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Terjeszti: a Hírker Rt., az NH Rt. 

és alternatív terjesztők 
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osztályon 
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E kiadványban megjelent valamennyi cikket 
szerzői jog védi. Másolásuk bármilyen formája 
— fotokópia, mikrofilm készítése, adatrendsze- 
rekben való tárolása stb. — kizárólag a kiadó 
előzetes írásbeli engedélyével történhet. 
Szerkesztőségünk a lapban megjelenő hirde- 
téseket a lehető legnagyobb alapossággal 
gondozza, tartalmukért viszont nem vállal 
felelősséget. 

A Hírek, újdonságok rovat írásai a gyártóktól, 
illetve a forgalmazóktól származó informá- 
ciókra alapulnak. 
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kkortájt történt, amikor az iro- 
A davezető fegyelmivel fenyege- 

tett, mert elmulasztottuk a kö- 
telező éberséget: a munkaidő végén 
nem takartuk le csomagolópapírral a 
rajzasztalunkat, s így megkockáztattuk, 
hogy az ellenség ügynöke az ablakon 
keresztül lencsevégre kapja a készülő 
művet. 

A büfében még 
guggolós jaffát 
árultak, ami attól 
volt guggolós, hogy 
a munkahelyi pro- 
hibíció okán a tüzes 
víz a pult alatt ke- 
rült az üdítőbe, és 
akkor volt, hogy a 
(demokratikus) né- 
met partnerünknek 
— a finánc figyelmét 
elterelve — egy-egy 
Playboy-t is cso- 
magoltunk a kiszál- 
lításra — váró — do- 
kumentációba, a 
pauszok közé. 

A szóban forgó 
partner (vajon hol 
lehet most, hiszen 
már régóta új szelek fújdogálnak cé- 
génél, a szélsőjobboldaliairól elhíresült 
pátriájának  , Fekete Pumpára"  ke- 
resztelt kombinátjában is) egy sörgőzös 
estén bevallotta, hogy bizony szerinte 
egy magyar tervező felér tíz némettel. 
Igaz, rögtön hozzátette: tíz német vi- 
szont túltesz száz magyaron. 

Roppant büszkék voltunk, a megál- 
lapítást ugyanis dicséretnek véltük. 
Nem az volt, és hogy mennyire nem, az 
manapság kezd igazán derengeni. 

Végérvényesen lejárt ugyanis a nagy 
egyéni tervezői teljesítmények kora. A 
siker kulcsa immár éppen ellenkezőleg, 
a konstruktőri teamek olajozott együtt- 
működésében rejlik. Csoportokéban, 
amelyekben az egyes szakterületek 
avatott specialistái közösen formálják a 
számítógép memóriájában születendő 
alkotást. 

Ehhez annak idején korántsem a 
számítógép hiányzott, hanem a termék 
teljes életpályája során várható költ- 
ségeket felmérni képes szemlélet. Bi- 
zonyíthatja bárki, aki valaha is terve- 
zéssel foglalkozott. 


Csőlátás 


Mondjuk a villamosmérnök, aki ter- 
vezői-matematikai bravúrral töredékére 
redukálta egy készülék áramköreinek 
számát, amit így valóban olcsóbban 
lehetett előállítani, ám sokkal bonyo- 
lultabb volt feléleszteni, s ami a ke- 
vesebb IC-nek hála, ritkábban romlott 
el, ám ha mégis, akkor szinte javíthatat- 
lanul. 

Vagy ki ne is- 
merné a házgyári 
épületek egycsöves 
fűtési — rendszerét! 
Az ötlet kiagyalója 
egykor bizonyára 
temérdek — csövet 
megtakarított a 
népgazdaságnak, 
csak éppen azóta a 
fűtési — rendszerek 
szabályozhatatlan- 
sága miatt gigan- 
tikus energiameny- 
nyiség ment ve- 
szendőbe. 

Egyikük sem 
okolható. Hogyan 
is vehették volna 
számításba a költ- 
ségeket megfelelő 
információk híján? Ma már viszont 
mindezt egyetemen oktatják, miként 
azt is, hogy a terméktervezés a marke- 
tingnél kezdődik. 

Ezért is döntöttünk úgy, hogy az 
idén a Budapesti Műszaki Egyetem 
immár hagyományos Mérnökműhely 
konferenciájára időzítjük a Computer 
Panoráma CAD különszámát. A kon- 
ferencia és így kiadványunk mottója a 
, konkurens tervezés", amely nevével 
ellentétben éppen hogy nem valamifaj- 
ta rivalizálást, hanem az idézett cso- 
portmunkát jelenti. 

CAD különszámunkban — amely- 
ben egyébként a konferencia egyes 
előadásaihoz szorosan kapcsolódó 
írásokat külön is megjelöltük — ezút- 
tal a munkaállomáson futó rend- 
szereké a főszerep. Tudjuk, a PC-s 
tábor a népesebb, így megnyugtatá- 
sul: következő — terveink szerint 
szeptemberben megjelenő - CAD 
különszámunkat az AutoCAD hívei- 


nek szeretnénk szentelni. 
G. Kocsis Kristóf 
főszerkesztő 


A MINŐSÉG 
NYOMDÁJA 


Rotációs és íves nyomtatás 


Révai Nyomdai Kft. 1037 Budapest, Kunigunda útja 68. 
Szántó Ágnes Telefon: 267-1500 Fax: 250-3149 


KULFOLDI UTAZÁSOK, 
UDÜLESEK 


A mind bonyolultabb termékek kifejlesztése 
egyre hosszabb ideig tart, ugyanakkor ezek a 
piaci verseny hatására egyre gyorsabban el is 
avulnak. Félő, hogy mire elkészül egy konst- 
rukció, addigra már nem is lehet eladni. A 
megoldás kulcsa a konkurens termékfej- 
lesztés... 


Nagy képernyős 
monitorok 


Az igényes - főként az élethű megjelenítést, 
animációt is megkövetelő - CAD-es feladatok- 
hoz nélkülözhetetlenek a nagyméretű monito- 
rok. A 20 vagy 21 colos képátló azonban felet- 
tébb megdrágítja e készülékeket. A tesztelők 
arra keresték a választ, hogy az árcédulák 
összegei arányban állnak-e a teljesítménnyel, 
azaz e monitorok megérik-e az árukat? 
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74: Hi Modellezés géppel 


Mockup - jelenségek átfogó modellezése. A 
fogalom a digitális technikának köszönhetően 
ma új dimenziókat kap. Alkalmazói a konku- 
rensekkel szemben már nem elsősorban gyár- 
tástechnológiai, hanem informatikai előnyökre 
akarnak szert tenni. 
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Sajátos ellentmondás, 
hogy a mind bonyolul- 
tabb termékek kifejlesz- 
tése egyre hosszabb 
ideig tart, ugyanakkor 
ezek a piaci verseny 
hatására egyre gyor- 
sabban el is avulnak. 
Félő, hogy mire elké- 
szül egy konstrukció, 
addigra már nem is le- 
het eladni. A megoldás 
az úgynevezett konku- 
rens termékfejlesztés, 
amelynek alapelveit az 
alábbiakban foglalja 
össze szerzőnk. 


6 Computer, 


nyolcvanas évek vé- 
ge óta az integrált 
számítógépes  gépé- 


szeti tervezésnél átfogóbb és 
általánosabb módszertan, a 
konkurens termékfejlesztés — 
vagy nagyon leegyszerűsítve 
a konkurens tervezés — terjed 
a CAD világában, amely mára 
az integrált CAD (sőt az 
egyéb CAXX technikák) 
módszertani beágyazó kör- 
nyezetévé vált. A számító- 
gépre alapozott konkurens ter- 
vezés (angol nevén a Com- 
puter Aided Concurrent En- 
gineering, rövidítve CACE) 
filozófiája szerint a termé- 


A tervezés első fázisa a 
geometriai modell elkészí- 
tése. Lényeges szempont, 
hogy a rendszer mennyire 
"Mmérnökbarát" a szerkesz- 
tésben (felső kép) 

A számítógépre alapozott 
konkurens tervezés általá- 
4 nos modellje (alsó kép) 


A konkurens termékfejlesztés 


keket és a hozzájuk kap- 
csolódó kivitelezési folyama- 
tokat közel egyidejűleg, azo- 
nos információalapon tervezik 
a szakemberek. 

A konkurens termékfej- 
lesztés alapgondolata egyál- 
talán nem új. Már a század 
elején megjelent a közismert 
taylori munkamódszertanban, 
amely a hatékonyság érdeké- 
ben könnyen kezelhető rész- 
feladatokra bontotta fel a tel- 
jes folyamatot. Mindez azon- 
ban ellent is mondott a kon- 
kurens tervezés gondolatának, 
mivel a feladatok elkülönítése 
rontja a végrehajtók közötti 
kommunikációt. Az ellent- 
mondást manapság a korszerű 
termelési és informatikai inf- 


A modellhez anyagminősé- 
get, hátteret, fényt-árnyé- 
kot rendelve a termék va- 
lósághűen jeleníthető meg 
még a tervezés fázisában 

v 
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rastruktúra birtokában lehet 
tökéletesen feloldani. 

A konkurens tervezés a ter- 
melés előkészítését javító el- 
méletek és a megvalósításuk- 
hoz szükséges módszerek szer- 
ves egysége (sokan stratégiai 
jelentőségűnek tekintik a be- 
vezetését egy cégnél, mert a 
technológiai fejlesztés mellett 
a vállalat , kulturális" átala- 
kítását is kikényszeríti). 
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A CACE filozófiájához két 


elvi "meggondolás  kapcso- 
lódik. Az egyik az, hogy már 
a konstrukciós tervezés során 
figyelembe kell venni a gyár- 
tás-előkészítési, gyártási, sze- 
relési, üzemeltetési, karban- 


tartási és használatból való j 


kivonási részfolyamatok mű- 
szakilag és gazdaságilag leg- 
célravezetőbb megoldásait. A 
másik pedig az, hogy a kivi- 


ü JA geometriailag bonyolult 


formák a felületmodellezés- 
! sel hozhatók létre. Ahhoz, 
hogy a műszaki és az ipari- 
forma-tervezés — egymásra 
épülhessen, a módszerek- 
nek ,átjárhatóaknak" kell 
lenniük (felső kép) 

A párhuzamos tervezés 
szükségessé teszi az egy- 
séges objektumkezelést. A 
képen az Eucliddel , előállí- 
tott" rádiótelefon megmun- 
kálástervezés látható (alsó 

kép) 
ji 


ami 
, ) telezési részfolyamatok szá- 


mára közvetlenül hozzáfér- 
hető és feldolgozható for- 
mában kell előállítani mind- 
azon információkat, amelyek 
ezek hatékony és eredményes 
végrehajtásához szükségesek. 

Az első elvi meggondolás- 
ból három taktikai követel- 
mény fakad: a termék és ki- 
vitelezési  részfolyamatainak 
egymással összefüggő, közel 
egyidejű fejlesztése, a termék 
létrehozásához szükséges te- 
vékenységfolyam szabályozó- 
kör jellegű végrehajtása, vala- 
mint több konstrukciós és fo- 
lyamatmodell párhuzamos 
kidolgozása,  összehasonlítá- 
son alapuló értékelése és opti- 
málása. 

A második megfontolás 
kapcsán viszont két követel- 
ményt kell kielégíteni: a ter- 
mék teljes élettartamának 
összes lényeges vonását egy- 
séges termékmodellbe kell 
építeni, és olyan elosztott 
elektronikus hálózatot kell 
] kialakítani, amely lehetővé 
! teszi a konkurens tervezésben 
érintett virtuális munkacso- 
portok közvetlen, de szabá- 
lyozott hozzáférését a termék- 
információkhoz. 

A tárgyilagosság kedvéért 
meg kell jegyezni, hogy a 
! konkurens tervezés koncep- 
ciója — és főleg a módszertana 
— ma is dinamikusan fejlődik. 


Emiatt a szakirodalomban az 
előbbi, leginkább elfogadott 
elképzelésektől eltérő megfo- 
galmazásokkal is  találkoz- 
hatunk. 

A CACE a számítógéppel 
segített geometriai tervezés- 
re és modellezésre (CAD- 
re), a számítógéppel segített 
gyártási folyamattervezésre 
(CAPP-re), a rugalmas gyár- 
tócellákon és gyártósorokon 
alapuló, számítógéppel in- 
tegrált gyártásra (CIM-re) 
épül, és összekapcsolódik a 
teljes körű minőségszabá- 
lyozással (TOM-mel) is. A 
konkurens tervezési környe- 
Zet kialakítását a cég számos 
jellemzője — a vállalati erő- 
források, a működési struk- 
túra, az anyag-, energia- és 
információfeldolgozási — fo- 
lyamatok, a feladatmegoldá- 
si módszerek, személyi és 
vezetési kérdések, de nem 
kevésbé a karakterisztikus 
vállalati jövőkép — befo- 
lyásolja. 

A hagyományos termékfej- 
lesztési és kivitelezési rutin a 
tapasztalatok . szerint nem 
alkalmas a CACE megho- 
nosítására, sőt nem is segíti 
annak kialakítását. Az előbb 
felsorolt vállalati jellemzők 
bármelyikén — elbukhat a 
CACE koncepciója. A meg- 
oldás kulcsa az integrált infor- 
mációtechnológiai, logisztikai 
és munkamódszertani megkö- 
zelítésben rejlik, emellett 
meghatározó szerep jut a szá- 
mítógépi technológiáknak a 
vállalati részfolyamatok fenn- 
tartásához szükséges,  vala- 
mint az erőforrásokra és a ter- 
mékekre vonatkozó informá- 
ciók összegyűjtésében, táro- 
lásában és feldolgozásában. 

Mivel a termelési rész- 
folyamatokhoz kapcsolódó p 
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a szupergyors végeselem rendszer 


A COSMOSZM új, Fast Finite Element 
verzióban olyan egyenletrendszer megoldó 
algoritmus található, amellyel egy 100 000 
szabadságfokú feladat CPU időigénye 

18 percre csökkenthető (486DX/2/66 
processzor) 


A COSMOS/M-et moduljai statikai, 
dinamikai, hőtani, nem-lineáris, kifáradási, 
áramlástani és elektromágneses vizsgála- 
tokra teszik alkalmassá. Uj méret és alak- 
optimáló modulja az OPTSTAR több ter- 
helési esetet képes kezelni a nem-lineáris 
tartományokban is. 

A Structural Research and Analysis Co. 

USA magyarországi képviselője: 


HungaroCAD Kft. 1022 Budapest Bogár u. 16/b 
Tel/Fax.: 212-42-09; 212-41-97 


Archi CAB 


EGY JOBB ÉPÍTÉSZETÉRT 


1995 januárjában az árúerikát számítástechnikai Sajtó. 
legnagyóbb díját, az EDDY díjas nyerte el; a CÁAD prog: NNl 
ramok kategóriájában az ArchiCAD: h 

"Az első magyar CAD- versenyen] a " középület HA 

? bategőriában a győztes program az ArchiCAD volt. i 


ezta Üjnyertes megoldást fturagjuk be! Önnek párt- / ! 
nereinkkel HegYÜHH ! 


. Archithagés UN 1613-153 
e MediaColór ÚN OG ATS 127 
eF iMódistúdió 11 1113445 
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információk szakterületenként 
elosztva keletkeznek, a szá- 
míitógépes hálózatok alkalma- 
zása elengedhetetlen. A háló- 
zati kapcsolatra alapozva az- 
után olyan virtuális munka- 
csoportok hozhatók létre, 
amelyeknek szakértő tagjai — 
jóllehet különböző helyszí- 
neken dolgoznak — valós idő- 
ben kommunikálhatnak egy- 
mással, miközben ugyanazon 
információkat használhatják, 
és saját feladatmegoldásuk 
során befolyásolhatnak más 
közreműködő szakembereket. 

A konkurens tervezés mód- 
szertana feloldja a hagyomá- 
nyos tervezés szekvenciális 
jellegét. A szekvenciális ter- 
vezés lényegében azt jelenti, 
hogy a munka logikailag so- 
ron következő lépése mindad- 
dig nem kezdődhet meg, amíg 
az azt megelőző lépés tartalmi 
kidolgozása, értékelése és do- 
kumentálása nem fejeződött 
be. Ha eközben valamilyen 
hibát fedeznek fel, a szük- 
séges módosítások érdekében 
vissza kell nyúlni a tervezési 
folyamat egy vagy több ko- 
rábbi szakaszába, s kezdődik 
minden elölről. 

A módosítások s az újrater- 
vezés oka nemegyszer az, 
hogy a nagyvállalatoknál fel- 
színes az egyes tervezőrész- 
legek együttműködése. 

A folyamat tehát lassú és 
költséges, ráadásul a konst- 
rukció sem a legszerencsé- 
sebb. A tervezők ugyanis 
gyakran kevés figyelmet for- 
dítanak a gyártás és a szerelés 
szempontjaira, ez pedig to- 
vábbi felesleges költségekkel 
jár. A hagyományos tervezés 
kezdeti szakaszában a költ- 
ségek egyébként is nehezen 
becsülhetők megbízhatóan. A 
szekvenciális tervezés ugyan- 
akkor áttekinthetőbb, a folya- 
mat jól nyomon követhető. 

A gyártóvállalatok az éles 
piaci versenyben ma már rá- 
kényszerülnek, hogy felgyor- 
sítsák a termékmegvalósítás 
folyamatát, így meg kell ten- 
niük az első lépéseket a 


konkurens tervezés irányá- 
ba. Mivel a termékek és elő- 
állítási folyamataik tökéle- 
tesen párhuzamos tervezése 
gyakran műszaki korlátokba 
ütközik, kevésbé igényes 
célként a közel egyidejű 
(szimultán) vagy átfedő 
megoldást lehet csak kitűzni. 
A lényeg azonban a termék 
teljes élettartamában meg- 
lévő információk összehan- 
golt kezelése. 

Családi ügyek 

A konkurens tervezés 
célja, hogy a lehető leghosz- 


nyire már a koncepcionális 
tervezés szakaszában érvé- 
nyesíteni kell. 

A konkurens tervezés fon- 
tos eleme az információmeg- 
osztás a termékváltozatok mo- 
delljeinek kidolgozásáért fele- 
lős konstrukciós tervezők, az 
esztétikai vonatkozásokért fe- 
lelős forma- és látványterve- 
zők, a működési paraméterek 
numerikus analízisével és a 
működés szimulációjával fog- 
lalkozó elemzők, a projekt 
ütemezéséért és menedzsment- 
jéért felelős műszaki vezetők, 


lezés által kínáltaknál maga- 
sabb szintű eszközökkel írhat- 
ja le az alkatrészre vonatkozó 
elképzeléseit. 

Az alaksajátosságok tehát a 
modellezés hatékonyságát és 
integráltságát egyaránt elő- 
segítik. Az alkatrészek alak- 
sajátosságok szerinti osztályo- 
Zása — a csoporttechnológia 
elvei szerint — hatékonyabbá 
teszi a feldolgozást. Alaksa- 
játosság-alapú modellekkel a 
gyártás és a szerelés könnyen 
szimulálható. 

Sajnos ma még nem sike- 


szabb ideig versenyképes ! a technológiai tervezést elő- ( rült kidolgozni olyan mód- 
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vez termékcsalá- a tervezéssel. 
dokban — gondolkod- A hagyományos tervezői Ezzel szemben a kon- 


nak. Dönteni kell ab- 
ban a stratégiai kér- 
désben is, hogy a pia- 
ci szempontból leg- 
nagyobb befolyású vezér- 
gyártmányaikkal, vagy eset- 
leg a kisebb kockázatot je- 
lentő kiegészítő termékeikkel 
kezdik-e meg a konkurens 
tervezés alkalmazását. 

A termékek tervezési fo- 
lyamatába a működési tulaj- 
donságokat, a minőségi jel- 
lemzőket és az előállítási 
költségeket egyszerre opti- 
máló módszereket kell beik- 
tatni! Ezek közé az a felja- 
vító módszerek közé tartozik 
például a gyártás-, illetve a 
kezelésirányultságú tervezés 
elve (lásd még cikkünket a 
43. oldalon!). 

Az előbbi (DFM) a gyár- 
tási folyamat optimálásán túl 
lehetővé teszi, hogy a tervező 
elkerülje a megmunkálás sajá- 
tosságai miatt utólag esetleg 
szükséges módosításokat. 

A szerelésirányultságú ter- 
vezés (DFA) viszont a gyártás 
mellett a másik leginkább 
munkaigényes tevékenységet 
optimálja. A robotizált vagy 
legalábbis minimális emberi 
közreműködést követelő sze- 
relés vagy bontás új feltéte- 
leket támaszt a konstrukcióval 
szemben, amelyeket több- 


rutinok alkalmatlanok 
a CACE meghonosítására! 


tásáért felelős műszakiak, a 
minőségbiztosításban érintett 
szakemberek és a vásárlók, 
pontosabban az utóbbiak rep- 
rezentatív mintája között. 
Azokat a megoldásokat, 
amelyeknek a segítségével át 
lehet hidalni az időkülönbsé- 
geket és a munkahelyi távol- 
ságokat, valamint gondoskod- 
ni lehet különböző szakembe- 
rek — alkotóműhely jellegű 
együttdolgozásáról, a szakiro- 
dalom számítógéppel segített 
alkotó technikáknak (CSCW) 


nevezi. 


(Alak)sajátos szemlélet 

A konkurens tervezés kö- 
zéppontjában a tervezés és a 
kivitelezés információkészle- 
teinek integrálása áll. Lénye- 
ges szempont az alkatrészek 
geometriai modelljéről a ki- 
értékelést és javítást lehetővé 
tevő, úgynevezett aspektus- 
modellekre való közvetlen át- 
térés. A gyártásirányultságú 
konstrukciótervezés jelenleg 
legnépszerűbb módszere a 
gyártási alaksajátosságokkal 
való tervezés. Az alaksajátos- 
ságokkal a tervező a hagyo- 
mányos geometriai model- 


kurens tervezés gya- 
korlati  végrehajtható- 
sága érdekében már 
több, számítógépes fel- 
dolgozáson alapuló módszert 
is kifejlesztettek. Ezeket az an- 
gol nyelvben egyszerűen , De- 
sign for X" technikáknak ne- 
vezték el. E megjelölés arra 
utal, hogy az adott módszer 
alkalmazásakor valaminek (X) 
a szempontjából tervezünk. 

Az életszakasz-orientált ter- 
vezési módszerek közül a ko- 
rábban már említett gyártásirá- 
nyultságú tervezés (DFM) és a 
szerelésirányultságú tervezés 
(DFA) jelent meg elsőként 
szoftver formájában. A konst- 
rukció  feljavítását mindkét 
módszer a költségek és az adott 
életszakaszhoz tartozó tervezési 
paraméterek tekintetében irá- 
nyozza elő. Míg a termékek ha- 


gyományos  költségszámítása 
csak a tervezési, a gyártási, a sze- 


relési és az értékesítési költsé- 
geket veszi figyelembe, addig a 
DEX módszerek az üzemeltetés, 
a karbantartás, a javítás, sőt még 
az újrahasznosítás vagy a kivo- 
nás költségeivel is számolnak a 
termék fejlesztése során. 

A DEX módszerek alkalma- 
zása kapcsán persze óhatatlanul 
felmerül a költségek felosztása 
tervező, gyártó és felhasználó 
között. Dr. Horváth Imre 
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Végtelen megoldás 


A végeselem módszer megjelenése forradalmasította 
a konstruktőri gyakorlatot. Az alábbiakban röviden e módszer, 


lényegében három évtizedes történelmét tekintjük át. 


mérnöki gyakorlatban 
A: szerkezetek nagy ré- 

szét rugalmas anya- 
gokból tervezik. A klasszikus 
rugalmasságtan számos mód- 
szert dolgozott ki az egyszerű 
anyagok viselkedésének számí- 
tására, az ezeket leíró parciális 
differenciálegyenlet-rendszer 
megoldását azonban a vizsgált 
testekhez tartozó peremfelté- 
telek különbözősége nagymér- 
tékben megnehezíti. 

Nem sikerült — és nem is si- 
kerülhetett — általános, bármi- 
lyen feladat megoldására alkal- 
mas, pontos eredményt adó 
módszert kidolgozni. Sok eset- 
ben a mérnöki gyakorlat is 
megelégedett a közelítő megol- 
dásokkal. A századunk elején 
kidolgozott variációs elvek 
(Rayleigh, Ritz, Timoshenko, 
Bubnov-Galjorkin), majd a ké- 
sőbbiekben kifejlesztett más 
(Kanitorovics,  Reissner stb.) 
módszerek már lehetővé tették 
az olyan feladatok közelítő 
megoldását is, amelyekkel ko- 
rábban nem sikerült volna meg- 
birkózni. 

A digitális számítógépek 
megjelenése (1946. Los Ala- 
mos, Neumann János; 1949. 
Joniac; 1951. IBM; a 60-as 
évek időosztásos gépei), majd 
az 1964-ben megszülető Basic 
programozási nyelv stb. gyöke- 
resen megváltoztatta és kiszé- 
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lesítette a megoldható feladatok 
körét. 

A korábbi módszerek egy 
része továbbra is — közelítő 
módon -— parciális differenciál- 
egyenlet-rendszerrel —— oldotta 
meg a feladatot, a kutatók má- 
sik köre viszont a variációs 
elvekre alapozott számítást ré- 
szesítette előnyben. 

A további kutatások abba az 
irányba indultak, hogy miként 
lehetne egyesíteni a variációs 
módszert a differencia mód- 
szernél használatos felbontás- 
sal, háló felvételével. A legelső 
ilyen eredmények Couranttól 
származnak. Az első mérnöki 
feladatot Turner és társai oldot- 
ták meg. Ők síkbeli feladatnál 
három-, illetve négyszögletű ele- 
meken közelítették az elmoz- 
dulásmezőt, majd az elemek 
csatolásánál állították elő — a tel- 
jes potenciális energiaminimum 
elv alapján — a végső csatolási 
csomópontokbeli  elmozduláso- 
kat — mint ismeretleneket — 
magában foglaló lineáris algeb- 
rai egyenletrendszert. 

A 60-as években megszület- 
tek a lineáris feladatok meg- 
oldására szolgáló, elmozdulás 
módszeren alapuló, általános 
érvényű végeselemes program- 
rendszerek (például NASTRAN, 
ASKA, SAP). 1964-ben megje- 
lentek az úgynevezett hibrid 


elemek, ezt követően pedig a 
vegyes mezők modelljei. 1968- 
ban Irons B. az izoparametrikus 
elemek bevezetésével további 
lendületet adott a végeselemes 
kutatásoknak. 

A kutatások nagy figyelmet 
fordítottak a végeselemes fela- 
datokra jellemző, ritka telített- 
ségű mátrixú, algebrai egyen- 
letrendszer megoldására. Itt két, 
lényegében közös alapú meg- 
oldási módszert érdemes ki- 
emelni: az úgynevezett , frontá- 
lis" és a , profilos" eljárásokat. 

A frontális módszer igen ha- 
tékony kisméretű feladatoknál, 
de a lassú elérésű tárak miatt 
kevésbé az a nagyoknál. Ezen- 
kívül bonyolult kiterjeszteni a 
dinamikai feladatokra. 

A profilos módszer előnyös 
a nagy sávszélességű felada- 
toknál és hasonlóképpen az új 
keletű vektoros, illetve több- 
processzorú számítógépeknél. 
Az iteratív megoldási módsze- 
rek nagy ismeretlenszám esetén 
általában nem váltották be a 
hozzájuk fűzött reményeket, 
ugyanakkor bizonyos esetek- 
ben a direkt és az iterációs mód- 
szerek kombinálása előnyös 
lehet (például adaptív hálósű- 
rítésnél). 

Visszatérve a módszer fejlő- 
désére: a 70-es években kidol- 
goztak a nemlineáris viselke- 
désű szerkezetekkel kapcsolatos 


ESZ 


4 
V 
gitt. 


programokat is, megjelentek a . 
végeselem módszert ismertető 
monográfiák, továbbá bonyo- 
lult képlékenységtani, hőtani, 
hidrodinamikai feladatok, illet- 
ve nagyméretű rendszerek dina- 
mikai viselkedésének számítá- 
sára is sor került. 

A 80-as években a hidrodi- 
namikai és testelemekből fel- 
épített úgynevezett csatolt rend- 
szerek, a kompozit anyagú, réte- 
ges szerkezetek, a bimodul tu- 
lajdonságú anyagok (ahol a 
nyomási anyagállandók külön- 
böznek) alkotta szerkezetek 
számítása, a nemlineáris anyag- 
tulajdonságok  — figyelembevé- 
telének lehetősége nagy elmoz- 
dulásoknál és alakváltozások- 
nál (például az alakítástech- 
nológiai folyamatok szimulá- 
lása során), a törésmechanikai 
problémák kezelése mellett a 
számítás pontosságának becslé- 
se, a megkívánt pontossághoz 
szükséges adaptivitás stb. ke- 


rült a kutatók figyelmének 
középpontjába. 

A széles körű kutatások ered- 
ményeképpen a végeselem mód- 
szer már ma is hatékony eszköz 
a mérnökök kezében, ha mecha- 
nikai ismereteikre alapozva ké- 
pesek helyesen értékelni az ered- 
ményeket. A közeljövőben pe- 
dig — az adaptív rendszerek ki- 
fejlesztésével — várhatóan olyan 
sokrétű rendszerek jelennek 
meg, amelyekkel a mechanikai 
modell megalkotása után, a szá- 
mítógépi program felügyelete 
mellett, megbízhatónak tekint- 
hető eredményeket lehet nyerni. 
Ezzel lényegesen könnyebbé 
tehető a kiértékelés. Az évezred- 
forduló táján minden bizonnyal 
ilyen rendszerekkel fogunk már 
találkozni. 

Dr. Páczelt István 


Nincs könnyű helyzetben a tervező 

a szoftvervásárláskor, tekintve hogy a döntés 
akár , egész életre" szóló lehet. 

Sokan az árat tartják meghatározó 
tényezőnek, ám hogy ez mennyire relatív, 


kiderül alábbi cikkünkből. 


Tervezőrendszerek 


A CAD 


a CAD-es forgalmazókat 
H kérdezünk arról, hogy 

mennyibe kerül egy szá- 
mítógépes tervezőrendszer, leg- 
többször kitérő válaszokkal va- 
gyunk kénytelenek beérni. A 
titkolódzásra persze akadhat véd- 
hető magyarázat is, például az, 
hogy sok esetben valóban a fela- 
dat határozza meg a megfelelő 
rendszer összetételét (és árát). 

Máskor azonban a legkevésbé 
sem alaptalan a gyanú, hogy a 
tervezőt egyszerűen csak ,,csőbe 
akarják húzni": eladni neki egy 
komplett" rendszert, amelyről 
azután csakhamar kiderül, hogy 
meg kell még venni hozzá ezt 
meg azt a modult, elemkönyv- 
tárat stb., máskülönben képtelen- 
ség vele dolgozni. 

A következő kínzó kérdés, 
hogy melyik rendszer a legki- 
fizetődőbb. Az-e, amelyik eldö- 
cög már egy 386-oson is, és 
egyébként is , fillérekbe" kerül, 
vagy a többmilliós csúcsszuper 
technológia, persze RISC pro- 
CESSZOrOS munkaállomáson. 
Tény, hogy rajzolásra mindkettő 
megteszi, ám ha animációról 
vagy kitekerésről, színárnyéko- 
lásról is szó van, egyáltalán nem 
mindegy, hogy melyikre vok- 
solunk. És még az a legkevesebb, 
hogy a kétféle platform között 


Az Euclid 3 ,kézjegye" szá- 
mos autómárkán felismerhe- 
tő. A tervezőrendszer a Matra 
eréztészánk terméke (felső 


) 
A Computervision CADDS ter- 
vezőrendszere UNIX-os mun- 
kaállomáson és PC-n egy- 
aránt megvásárolható (alsó 
kép) p 


HENK Elmélet I 


igencsak szembeötlő a sebesség- 
beli különbség (nyilvánvalóan a 
munkaállomások javára). 
Mennyibe is kerül tehát egy 
számítógépes  tervezőrendszer? 


Erre keressük a választ, néhány 
konkrét példa segítségével. 
Először is minden attól függ, 
hogy mi a célunk. A , legalsó 
szinten" a tervező (legyen az épí- 


ára 


tész vagy gépész) bemegy az 
üzletbe, és megvásárol egy prog- 
ramot, majd örökre búcsút vesz a 
forgalmazótól. Elfogadható ez a 
megoldás, ha valaki pontosan 
tudja, hogy mit vesz, netán régóta 
ismeri a szóban forgó terméket, 
és így nincs szüksége további 
támogatásra a program használa- 
ta során. 

A magyar piacon nem ez a 
, divat". Itt ritkán adnak el terve- 
zőrendszert úgy, hogy ne fizet- 
tetnék meg az ügyféllel a beta- 
nítást, hot-line szolgáltatást stb., 
ami persze a legtöbb esetben va- 
lóban hasznos, ám közben mé- 
lyen a felhasználó pénztárcájába 
nyúlnak. 

Az árban — gyártótól és forgal- 
mazótól függően — a szoftver 
árán kívül benne foglaltatik a 
támogatás és az upgrade ára és 
így tovább. A HungaroCAD által 
forgalmazott Cadpipe, Chemcad 
és Triflex termékek ára például a 
MUS (Maintenance, Upgrade 
and Support) agreement (azaz 
szerződés) elnevezésű kompo- 
nenst is magában foglalja, amely 
hozzávetőleg az alapár 10 száza- 
léka. Mint neve is jelzi, a MUS 
fejében a felhasználó igényt 
tarthat a műszaki segítségre, a 
supportra és az upgrade-re, ter- 
mészetesen meghatározott időtar- 
tamon belül. A MUS olyasféle, 
mint a szoftverkövetési díj, ame- 
lyet például az ügyviteli prog- 
ramoknál alkalmaznak előszere- 
tettel, a sűrű verzióváltások miatt. 

Az Autodesk és a Sofidesk 
akkor kéri az upgrade-árat, ami- 
kor az új verzió megjelenik. A 
CAD programok esetében ez a 
megoldás az általánosabb. 

De nézzük a konkrét árakat a 
PC-s rendszerek felől közelítve! 
Magyarországon a legelterjed- 
tebb CAD rendszer kétségkívül 
az AutoCAD, amelynek még kap- 
ható a magyarított 12-es, de már 
az új (magyar nyelven egyelőre 
előkészületben levő) 13-as vál- 
tozata is. A 12-es ára hozzávető- 
leg 200 ezer forint, ám akciós 
áron most ennél olcsóbban is 
hozzá lehet jutni. 

A Release 13 természetesen 
drágább, majdnem 350 ezerbe 
kerül CD-lemezen, és 400 ezer 
körül van floppyn. Ez a végfel- 
használói ár, amely a támogatás 
(support) ellenértékét is tartal- 
mazza. p 
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Túlzás lenne azonban azt állí- 
tani, hogy ennyibe kerül manap- 
ság egy komplett CAD rendszer. 
Mégpedig azért, mivel az előbbi 
árak csak az alaprendszerre 
vonatkoznak, amelyhez még meg 
kell venni a hardvert is. Az Auto- 
CAD esetében legalább 486-os 
gépet , illik" használni, 16 Mbájt 
RAM-mal (Windows alatt 20 
Mbájttal) és olyan merevlemez- 
zel, amelyen még minimum 64 
Mbájt szabad hely van. Egy ilyen 
gép ára (főként ha 486-os pro- 
cesszor helyett Pentiumot hasz- 
nálunk és noname helyett egy 
jobb márkát) 250-300 ezer fo- 
rintra tehető, és ebben még nincs 
benne a monitor (illetve a vezér- 
lőkártya), amelyekből egy-egy 
jobb típus ára ugyancsak megkö- 
zelíti a két-háromszázezret. A ter- 
vezőnek szüksége van végül va- 
lamilyen perifériára,  printerre 
vagy plotterre, ami újabb jelentős 
kiadás. 

Ha mindezeket összeadjuk, 
máris elértük a milliót, és a köl- 
tekezésnek még mindig nincs 
vége. Valamivel ugyan jobb a 
helyzet, ha egyszerre több licen- 
cet vásárolunk, ugyanis az Auto- 
desk (akárcsak más gyártók) 
mennyiségi (úgynevezett multi- 
copy) kedvezményt ad, amely 
például az AutoCAD esetében 
elérheti a 10-20 százalékot. 

Meghatározott feladatokra az 
AutoCAD mellé különféle modu- 
lokat kell összevásárolni, ame- 
lyek tovább növelik az árat. Itt is 
lehet spórolni: a konkrét alkalma- 
zásokra célszerűbb előre összeál- 
lított csomagokat venni, mivel 
ezeket komoly — akár 15 száza- 
lékos — kedvezménnyel árulják. 
Az épületgépészeti programcso- 


mag például hat modult tartal- 
maz, és ,csak" alig valamivel 
több — mint 400 ezer forintba 
kerül. 

Az AutoCAD általános célú 
tervezőrendszer, ezért építészek 
és gépészek is használják. Egy 
építésznek, ha AutoCAD-re akar- 
ja alapozni a munkáját, nagyjából 
a következő vásárlásokra kell 
felkészülnie. Ha az AutoCAD 12- 
es verzió mellett dönt (az ára 
mint láttuk 200 ezer forint), ak- 
kor a következő lépésben meg 
kell vásárolnia ehhez az építé- 
szeti alrendszert (Auto-Architekt, 
ára szintén körülbelül 200 ezer 
forint), ám ha látványtervet is 
akar készíteni, akkor szüksége 
van az Autovisionre (mintegy 
100 ezer forintért), professzi- 
onális látványtervekhez, illetve 
animációhoz pedig a 3D Studióra 
(újabb mintegy 300 ezer forin- 
tért). Szüksége lehet még árkal- 
kulációs, layerkezelő stb. modu- 
lokra is, amelyek közül például a 
Sofidesk Productivity Tools mo- 
dulja is több mint 60 ezer forintba 
kerül. Mindez együtt súrolja a 
milliót (hardver nélkül). 

Ha az építész a Release 13-ra 
akar alapozni (ára 400 ezer forint 
körüli), akkor ehhez a Softdesk 
S7-es moduljait ajánlatos megvá- 
sárolnia (a Core-t és az Auto- 
Architektet beleértve). Az Auto- 
vision 13-assal szerencséje van, 
mivel ez már önmagában elegen- 
dő a fotorealisztikus megjele- 
nítéshez (nem kell hozzá meg- 


Az SDRC Metaphase Series 2 
nyilvántartja a gyártással 
kapcsolatos valamennyi ada- 
tot, többek között a műszaki 
rajzokat, az objektumra kat- 
tintva pedig elindítja a meg- 
felelő alkalmazást 


venni a 3D Studiót is), ami némi- 
leg csökkenti a költségeket. 

Tág határok között változik, 
hogy az építésznek még milyen 
további szoftverekre lehet szük- 
sége: alkalmazástól függően pél- 
dául épületgazdálkodásra (Faci- 
lit Management), rajzkezelésre, 
térinformatikára, elektromos és 
csőtervező modulokra stb., ame- 
lyekkel együtt egy , komplett" 
tervezőrendszer ára már valóban 
csillagászati summa. 

Nincs könnyebb helyzetben a 
gépész sem, jóllehet az Auto- 
CAD 13 eleve tartalmazza az 
alapvető gépészeti funkciókat 
(test- és felületmodellezés, raj- 
zolás stb.). A parametrikus mo- 
dellezéshez azonban már meg 
kell venni a Designer modult (ára 
közel 200 ezer forint), ha pedig 
szabadfelületek tervezéséről van 
szó, akkor az AutoSurföt (ugyan- 
csak 200 ezer körül). A sor pedig 
itt is folytatható a különféle mo- 
dulokkal, amelyek ára nem ke- 
vésbé csinos összegekre rúg. A 


A 
A Nemetschek fejlett rajz- 
eszközöl 
Európáb gi 
sebb körben alkalmazott 
építészeti szoftver (felső kép) 
A UNIX-alapú I-DEAS gépé- 
szeti tervezőrendszert elter- 


jedten használják például az 


autó- és repülőgépgyártás- 


ban. A program a rajzolástól 
a  megmunkálásig minden 
funkciót tartalmaz (alsó kép) 


Toolbox nevű gépészeti kiegé- 
szítő modul például 100 ezer 
forintba kerül, a Genius-termé- 
kek közül a térbeli lemezalakítás 
pedig közel 600 ezer forintba. 

Aki sokallja mindezeket a 
kiadásokat, megpróbálkozhat az 
AutoCAD LT-vel, ám az alig 50 
ezer forintos ár önmagáért beszél. 
Az LT nem egyéb, mint egy 
"Windows alatti 3D-s rajzolóprog- 
ram, amely nem tartalmazza a 
LISP fejlesztőnyelvet. Persze az 
LT is kiegészíthető nagyobb tu- 
dású modulokkal, ám akkor már 
nem is olyan kis összegről van 
szó. Az AutoSketch még az LT- 
nél is olcsóbb termék, de csak 
2D-s rajzolásra alkalmas. 


A rivális PC-alapú tervező- 
rendszerek közül sokan a CAD- 
KEY-re esküsznek. Ezt a prog- 
ramot már Magyarországon is 
meglehetősen — széles körben 
megismerték, mindazonáltal ke- 
vesen használják  , élesben". 
Hardverigénye valamivel szeré- 
nyebb, mint az AutoCAD-é, 
megelégszik egy 386-os procesz- 
szorral és koprocesszorral, va- 
lamint 4 Mbájt RAM-mal. Töb- 
bet nyújt azonban egy 486-os 
kiépítésű gépen, 8-16 Mbájt 
memóriával. 

Az alapkiépítés 3D-s szer- 
kesztőrendszert (a spline hálókat 
is beleértve), layout managert 
(más néven  rajzmenedzsert), 
amely a modellhez kapcsolt leg- 
feljebb 200 alkatrész kezelésére 
képes, tűréstechnikai és mére- 
tezési szimbólumkönyvtárat stb. 
tartalmaz. Van még benne egy 
korlátozott képességű felületmo- 
dellező (nem  NURBS-alapú), 
amellyel tetszőlegesen bonyolult 
áthatásokat lehet előállítani, ezen 
kívül tartalmazza az AutoLISP 
és CADL fordítót, valamint egy 
Picture-It nevű testmodellkészí- 
tőt. Ez nagyjából elég is ahhoz, 
hogy komplett gépeket tervez- 
hessünk. Az alaprendszer ára 130 
ezer forint körül mozog. 

A  CADKEY Professional 
azonban már 280 ezer forintba 
kerül, igaz ebben — az alaprend- 
szeren felül — megtalálható még 
az Advanced Modeller (egy teljes 
NURBS-alapú test- és felület- 
modellező), a FastSurf nevezetű 
parametrikus spline felületmodel- 
lező, az IGES transzlátor (amely 
más rendszerekbe segít átvinni a 
modelleket), valamint a CADKEY 


Analysis peremelemes módszer. 
A kiegészítő modulok sokfélék — 
a hajótervezéstől, a parametrikus 
tervezésen át, a  végeselem 
számításokig és az NC illesz- 
tésekig —, áruk pedig 50-500 ezer 
forintos tartományban mozog. 

Érdekes színfolt a DataCAD, 
a CADKEY építészeti célú szoft- 
vere, amelynek Professional vál- 
tozata — méghozzá magyarul! — 
49 900 forintba kerül. Ez, akár- 
hogyan is nézzük, dömpingár a 
javából! A program a , sima" raj- 
zoláson túl a térmodellezési és a 
látványtervezési modulokat is 
tartalmazza, és egyéb funkciók- 
ban sem szűkölködik. 

Az alacsony  árkategóriát 
képviseli a DynaCADD is, 
amely — ugyancsak magyarítva — 
80 ezer forintnál olcsóbban vá- 
sárolható meg. Ehhez is kap- 
hatók gépészeti, építészeti elem- 
könyvtárak, szintén igen ked- 
vező áron. 

Miért éri meg akkor mégis 
drágább programokat vásárolni? 
A válasz az, hogy számos szol- 
gáltatás teljesen hiányzik az ol- 
csó szoftverekből. Ilyen például a 
layout manager, a dokumentum- 
kezelés, a 3D-s szerkesztés, a 
spline funkciók stb. Nyilvánvaló 
azonban, hogy ha valaki csak a 
hétvégi házát akarja CAD eszkö- 
zökkel megtervezni, az megelé- 
gedhet egy olcsóbb, netán egy 
shareware programmal is. 

A PC-alapú tervezőrendszerek 


A Pro/Engineer alapmodulja 
különleges feladatokra ké- 
szült szakmodulokkal egé- 


szíthető ki. A program a lát- 
ványos megjelenítésben sem 
vall szégyent 
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valóban ragyogóak, egy azonban 
tény: a világ vezető CAD rendsze- 
rei UNIX-alapúak. A mezőnyt az 
IBM vezeti, utána a Computer- 
vision, az I-DEAS, az Intergraph, 
a Matra Datavision, a McDonnel- 
Douglas következik, és csak ezek 
mögött sorakoznak a legsikere- 
sebb PC-s szoftverek. A magyar 
piac anomáliája — nyilvánvalóan a 
pénzhiány miatt —, hogy itt a 
UNIX-alapú rendszerek roppant 
nehezen tudnak érvényesülni. 
Egy-kettő ezek közül azonban 
valahogy mégis megtalálta az utat 
a felhasználókhoz. 

Az árak itt már valóban bor- 
sosak, ám ne feledjük: ha teljesít- 
ményre és sebességre áhítozunk, 
akkor a PC-s rendszerekkel kap- 
csolatos költségek is szépen fel- 
szöknek. Legalábbis nincsenek 
nagyságrendi árkülönbségek a 
kétféle platform között. 

Az I-DEAS erőssége a 3D-s 
modellezés. Induló ára a Fabicad- 
nél 2-2,5 millió forint, de ez csak 
a szoftvert foglalja magában; a 
hardver skálája a DEC-től a HP-ig 
terjedhet. A csomag tartalmazza a 
test- és  felületmodellezést, az 
ütközésvizsgálatokat, a 2D-s raj- 
zolást és még sok egyebet, 
ezenkívül további 90 feladatorien- 
tált modullal bővíthető. 

A gépészeti tervezés nagy- 
mestere az Euclid, amelyet hard- 
verrel együtt (többnyire Silicon 
Graphics munkaállomáson) kínál 
a CADserver. A csomag szemé- 
lyi változata , alig" kerül 400 ezer 
forintba, és Windows NT alatt is 
futtatható. 

A professzionális változat NC 
megmunkálásra, hajlított lemez- 
alkatrészek tervezésére stb. alkal- 
mas csomagokat tartalmaz, ára 
pedig 2 millió forint körül mo- 
Zog. Az integrált rendszer modu- 
lokból épül fel, amelyekből ked- 


A Colosseum lélegzetelállító- 
an valósághű vizuális rekonst- 
rukcióját valósították meg a 
Speedikon építészeti szoft- 
verrel 


vező árú célcsomagok alakít- 
hatók ki (részlettervezés, NC 
megmunkálás, analízis, konstruk- 
ció stb.). Egy átlagos munkahely 
ára 2,5 millió forint, egy ehhez 
szükséges munkaállomásé pedig 
hozzávetőleg 1 millió. 

A Pro/Engineer gépészeti ter- 
vezőrendszer sem tartozik az ol- 
csó megoldások közé. Az árra (a 
Creative . Engineeringnél)  2,5 
millió forintnál kezdődik, a hard- 
ver pedig további 1 millió. Lé- 
nyegesen olcsóbb a Pro/JR vál- 
tozat, amelyet a Pro/E-ből hoztak 
létre, pár modul összevonásával 
és elhagyva néhány szakmodult. 
A Pro/JR általános gépészeti 
feladatok — megoldására való, 
ugyanakkor upgrade-elni lehet a 
Pro/E-re. Egy Silicon Graphics 
R4600-as Indy munkaállomással, 
20"-os monitorral, 1  Gbájtos 
merevlemezzel, 32 Mbájt RAM- 
mal, Floptical meghajtóval, vir- 
tuális 24 bites grafikával együtt a 
Pro/JR kihozható 2.4 millió 
forintból. 

Konklúzióként — megállapít- 
hatjuk, hogy a CAD beruházás- 
nál az ár felettébb ingoványos 
talaj, számos forgalmazónál rá- 
adásul alku tárgya. Egy tervező- 
rendszer beszerzésekor minden- 
képpen körültekintően kell eljár- 
ni, és lehet, hogy ami valakinek 
megfelelő megoldás, az másnak 
korántsem kielégítő. Másra van 
szüksége a magányos tervező- 
nek, illetve tervezőirodának, és 


megint másra annak, aki főként a 
látványosságra törekszik. 


Egyvalami azonban biztos: ha 
CAD-re támad kedvünk, készül- 
jünk fel arra, hogy mélyen bele kell 
nyúlnunk a zsebünkbe. B.F. 
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PC vagy munkaál- 
lomás? — a döntést 
sok esetben nemcsak 
a pénztárca 
vastagsága motivál- 
ja, s ekkor igencsak 
jól jöhetnek a szak- 
ember hard- 
verválasztást segítő 
megfontolásai. 


Amin a CAD fut 


CAD-technológia  tud- 
A sisés szigorú mű- 
ködési, üzemeltetési és 
ergonómiai követelményeket tá- 
maszt az alkalmazott hardver- 
eszközökkel szemben. A kivá- 
lasztás gondja már ott kezdődik, 
hogy nehezen húzható meg a 
határ az általános célú és a 
CAD-alkalmazásokra . hangolt 
számítógép között, hiszen mind- 
két alkalmazásban szöveges és 
grafikus adatokat egyaránt fel- 
dolgozunk. Mégiscsak van kü- 
lönbség, s ez az, hogy a CAD- 
alkalmazásokban egyidejűleg 
várunk nagy adatfeldolgozási 
gyorsaságot és igényes grafikus 
megjelenítést. Hozzá kell tenni 
azt is, hogy bizonyos periferiális 
eszközöket kifejezetten a CAD- 
alkalmazások követelményei- 
nek kielégítésére fejlesztettek ki. 
Közismert, hogy a számító- 
gépek eddigi pályafutásának 
mintegy negyven éve alatt négy 
kategória alakult ki. Egyér- 
telműen növekszik a teljesít- 
mény, ám az egyes csoportok 
némiképpen át is fedik egymást. 
Hogy az egyes gépkategóriák 
mégis nagyon jól elkülöníthe- 
tők, annak hátterében az általá- 
nosan használt operációs rend- 
szerekből adódó különbségek 
húzódnak meg. 
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A mikroszámítógépek napja- 
inkban elterjedt operációs rend- 
szerei a DOS, a Windows, az 
05/2 és a Windows NT. A DOS 
csak egy, az utóbbiak pedig több 
számítógépes feladaton (tasz- 
kon) képesek egyszerre dol- 
gozni egy felhasználót kiszol- 
gálva, a mini- és a mainframe 
számítógépek operációs rend- 
szerei viszont időosztásos vagy 
feladatosztásos elven egyide- 
jűleg több taszkkal is meg- 
birkóznak, miközben több fel- 
használó dolgozhat a géppel. A 


A 
A HP 9000 Series 700 so- 
rozat 735-ös modellje 125 
MHz-en működő PA-RISC 


7150 mikroprocesszorra 
épül 
munkaállomások operációs 


rendszerei UNIX-alapúak. 

A CAD rendszerek hard- 
verkonfigurációinak osztályba 
sorolására általában az alapul 
vehető  — számítógép-kategória 
szolgál. A legfontosabb hardver 
erőforrások a processzorok, a 
belső tárolók, a megjelenítők, a 
háttértárolók, a beviteli eszkö- 


fi 41 A HP 9000 Series 700 mun- 


kaállomások különleges 
grafikus képességekkel je- 
leskednek 


zök és a tartósmásolat-készítő 
perifériák. A kereskedelemben 
ma kapható CAD rendszereket 
általában a nyitott hardverar- 
chitektúra, a szabványos operá- 
ciós rendszer és az integrált 
alapszoftverek jellemzik. 

Ideális csak akkor lehet a 
CAD környezet, ha az alkal- 
mazási — feladatokat — sikerül 
összehangolni a szoftverekkel és 
a hardverekkel. Cikkünk címé- 
vel a hardverválasztás buktatói- 
ra kívántuk felhívni a figyelmet. 
A csapdák hátterében részben 
hiányos szakmai ismeretek, 
részben pénzügyi gondok rej- 
lenek. 


Az első csapda: megvenni 

vagy kölcsönvenni? 

A CAD vállalati bevezeté- 
sekor vagy bővítésekor minden 
esetben szembekerülünk azzal a 
kérdéssel, hogy milyen formá- 
ban jussunk hozzá a szükséges 
számítástechnikai eszközökhöz. 
Ha a mai hazai gyakorlatot kö- 
vetjük, akkor egészen bizonyo- 
san csak vásárlásra gondolunk. 
Itt azonban érdemes egy pilla- 
natra megállni és elgondolkod- 
ni, hogy valóban mindig ez-e az 
optimális? Nem csupán valami- 
fajta birtoklási vágyat elégít-e ki 
mindez? 

Valójában a vásárlás nem min- 
dig a leggazdaságosabb és legra- 
cionálisabb megoldás, tekintve, 
hogy a számítástechnikai esz- 
közök erkölcsi kopása sokkal 
gyorsabb, mint a fizikai elhasz- 
nálódásuk. Ezért sokszor célsze- 
rűbb időszaki vagy tartós köl- 
csönzéssel hozzájutni a szükséges 
számítástechnikai eszközökhöz. 

A második csapda: PC 

vagy munkaállomás alapon? 

Ezt a csapdát a feladatok és az 
eszközök közötti megfeleltetés 
szüli. A gond kettős: egyrészt 
előfordulhat, hogy a hardveresz- 
közök teljesítőképessége kisebb, 
mint amelyet az adott alkalma- 
zásban használni kívánt szoft- 
verek igényelnének, másrészt az 
is lehet, hogy indokolatlanul 
nagyobb teljesítőképességű esz- 
közt kötnek le. 


A megoldásra sajnálatosan 
nem adhatók általános érvényű 
tanácsok. 

Ha a pénzügyi keretek lehe- 
tővé teszik, akkor a cél a terv- 
szerű fejlesztés lehet, s a jelen, 
illetve a jövőbeli feladatokhoz 
igazíthatjuk a számítógépes be- 
ruházást. Viszont, még ha kel- 
lően vastag is a pénztárcánk, 
akkor sem biztos, hogy érdemes 
státusszimbólumként vásárolni 
számítógépeket. "Még akkor 
sem, ha sokan úgy gondolják, 
hogy annál nagyobb a moz- 
gásterük, minél nagyobb a cég 
számítógépi kapacitása. 

A gyakorlat azonban nem 
ennyire egyszerű. Mert lássuk 
csak a személyi számítógép vagy 
a munkaállomás közötti válasz- 
tás dilemmáját! A mérnökök 
többségének gyakorlati ismere- 
tei IBM vagy Apple asztali szá- 
mítógéphez kötődnek. Csak az 
elmúlt néhány évben adódott 
lehetősége az egyetemekről, fő- 
iskolákról kikerült új munkatár- 
saknak, hogy  munkaállomá- 
sokat is megismerjenek. 

A másik nagy csáberő a PC-k 
viszonylagos olcsósága és az 
alkalmazásuk sokat emlegetett 
egyszerűsége. És ez talán túlsá- 
gosan is nagy csáberő. 

Sokszor hajlamosak vagyunk 
ugyanis elfeledni, hogy a mun- 
kaállomások átlagos  teljesít- 
ménye a PC-khez viszonyítva 
akár hat-tizenkétszeres is lehet. 
Természetesen a beszerzési és a 
bevezetési költségek esetében is 
hasonló az arány. A választás 
azért kritikus, mert a döntés 
meghatározza az alkalmazható 
szoftverplatformot is. Megoldás 
a heterogén eszközpaik lehet, ha 
a heterogenitás mértékét elsőd- 
legesen az alkalmazási felada- 
tok, és nem az anyagiak határoz- 
zák meg. 

A kevésbé összetett termé- 
kek tervezése és elemzése per- 
sze megoldható személyi számí- 
tógépre alapozott rendszerekkel. 
Ám az összetett és/vagy külön- 
leges feldolgozást igénylő ter- 
mékek már munkaállomások 
A Silicon Graphics méltán 
aratott sikert Indigo gép- 
családjával: irigylésre mél- 
tó a gépek grafikus teljesít- 
ménye p 
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64 bites buszarchitektúrá- 
jával és kimagasló 3D-s tel- 
jesítményével vált közked- 
veltté 


után kiáltanak. A munkaállomá- 
sok három tipikus jellegzetes- 
sége a 32 bites architektúra, a 
UNIX operációs rendszer és az 
Ethernet lokális hálózat. 

Igaz, ma már valóban nagy 
teljesítményű PC-k is kaphatók, 
emiatt úgy tűnhet, hogy a PC-k 
jelentik a gazdaságosabb és 
praktikusabb megoldást. Hosz- 
szabb távon a CAD területén 
mégis a munkaállomások domi- 
nanciája prognosztizálható. A 
munkaállomások a számítógép- 
pel segített tervezés teljes esz- 
köztárát felvonultatják, s a világ 
szoftvergyártóinak többsége 
ezeket az eszközöket tekinti 
alapnak, és rendszereit erre 
fejleszti. 

A legfejlettebb  munkaál- 
lomások műszaki paraméterei — 
még általában a gyártmány- 
sorozatok legkisebb tagjaié is — 
többszörösen felülmúlják a ve- 
lük összehasonlítható PC-k tel- 
jesítményét. Ez a processzor fel- 
dolgozóképességében, a memó- 
riakapacitásban, a háttértároló- 
kapacitásban és a perifériamű- 
ködtetési teljesítményben egy- 
aránt megmutatkozik. A munka- 


állomásokra rendkívül magas 
színvonalú, az alkalmazások 
szempontjából kevésbé korláto- 
zott szoftvercsomagok kaphatók, 
míg a PC-kre jobbára csak úgy- 
nevezett , belépési szintű" szoft- 
vereket kínálnak. A munkaál- 
lomások teljesítménye lassab- 
ban avul, egy munkaállomás- 
generáció esetleg két PC-gene- 
ráció erkölcsi kopását is túléli. 
A PC-k leginkább a munka- 
állomások grafikus teljesítőké- 
pességét nem képesek túlszár- 
nyalni. Csak két kiragadott pél- 


A SUN szerverek és mun- 
kaállomások a CAD gyak- 
ran használt eszközei 

a. sú 


da az SGI Reality Engine vagy a 
HP Series 700 Model 725/75; 
ezeket olyan grafikus vezérlővel 
és gyorsítóval látták el, amely 
több mint 1,1 millió 2D/3D vek- 
tor/s megjelenítési teljesítmény- 
re képes. 

A harmadik csapda: 

hardverből eredő 

szoftverházasság? 

A csapda formája eltérő a 
személyi számítógépes és a 
munkaállomásos környezet- 
ben, de a lényege ugyanaz. A 
hardver típusának és gyártójá- 
nak megválasztásakor köz- 
vetve az alkalmazható szoft- 
verekről is döntünk. A PC-k és 
munkaállomások tekintetében 
csak a legritkább esetben van 
igazi átjárhatóság. Több szoft- 
ver viszont PC-n és munkaál- 
lomáson is létezik. 

A személyi számítógépeken a 
szoftver  , hordozhatóságának" 
csak a processzor fajtája és a 
tárolók kapacitása szab határt. 
A periferiális eszközök szoftver- 
függősége a speciális eszköz- 
meghajtó szoftverek megjelené- 
sével gyakorlatilag megoldó- 
dott. 

A munkaállomások esetében 
vannak általánosan elfogadott 
számítógépek, amelyekre a je- 
lentősebb  CAD rendszerek 
mindegyikét megírták, míg 
másokon csak az eredeti gyártó 
forgalmazza a szoftverét. Az 
előbbire a SUN, a Hewlett 
Packard, a Silicon Graphics, a 
Digital Eguipment, az utóbbira 
pedig az IBM és az Intergraph a 
példa. 
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Ketivező áron juthat hozzá Európa legelterjedtebb 
PC-s erősáramú rendszeréhez, amely Magyarországon is számos 


jelentős referenciával rendelkezik! 
Előnyei: Hogyan könnyíti meg az EPLAN az Ön munkáját? Nyáron 
e Atervezósi Idő padikális csökkentése e Bőre definiált szimbólumkészíetek e Sorkapocs és kábeltervek, valamint 7 
a. Mentosít az Kárakió rutinmunkáktál e A szimbólumok automatikus csallakozta- sták generálása ÚJ 
e Mihalokaltzálás az automalkos ellen- tása a pajdapra történi felhelyezós után e Mzalozási Istók készítése 5.0-ás, Windows alapú verzió 
őrző funkciók segítségével ee Integrált alkatrészadatbank a legna- e Darabjogyzákek és készüléklisták lélre- 
a. Minőségi javulás a dokumentálásban — Gyobl gyártóktól hozása ú 1 já Le Kereskedelmi, Szervezési 
e Aikalmazkodás a megrendelő kívánsá- e Online keresztrelereneták 2. Kapcsolászekrény-elrendszés IRVEÉSE HO . és Számítástechnikai Kft. 
valhoz 2 Védelem és relékiválasztó funkció 2. Tervtartalomjegyzék-készítés -—- 1—— 2809 Tatabánya, Vértanúk tere 2. 
2. Rövid útdolyozási Idő utólagos változtató: e Hibavizsgálat az azonos tervjelekre és e A tervek idegen nyelvekre. tordítása TTZEYÉTÉTT élelm: 34/310-234, 310-405 
sak esetén az órintkazők kétszeres felhasználására beépített szátár segítségével egdieyeletsi Telefax: 34/310-729 
S TMS CIELECOM MODUL SYSIEM, 
Sz RENDSZERCSALÁD 
: Egyenáramú fogyasztók (24V-48V-GOV-1 10V-250V) szünetmentes energiaellátására, 
PowersStar KS Opciók: 
- széles választék (2-10 0004) 
Powerstar - nagy megbízhatóság (250 000 ára MTBF)  - hőmérsékletfüggő csepptöltés 
B ú t sinusos jellegű ird kehes] § diódás ÜláLás rat KÍSÜCÁ e édáleti Veit 
Rendszerfejlesztési és - beépíthető akkumulátortelep vagy akkumu-  - távjelzés intelligens RS 238 vonalon 
Fővállalkozási Kft. - ített on-line inverter 48/2200 V 
- távfelügyeleti rendszerbe bekapcsolható (800-1500 V) BY-PASS átkapcsolóval 
H-1039 Budapest CRS 232) - beépített DC/DC átalakítók 
, - MSZ és VDE szabványok előírásainak megfelel (48/24V, 48/5OV, 48/60V) 
Nagyvárad u.11-17. - PKI, MEEI minősítő iratokkal rendelkeznek 
Vállaljuk komplett rendszerek gyártását, helyszíni telepítését és üzembehelyezését. 
Tel./fax: (36 1) 188-7162 : 0 ül 


Részletek kínálatunkból 
Pentium Alaplapok 
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Gigabyte 120 MHz!! 

INTEL Zappa, Triton 4xEIDE 
2xFIFO -- 8 MB EDO 

CPU 


Intel P90/P100/P120!! 54/65/108 000 Ft 


33 000 Ft 


65 000 Ft 
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modellezés területének élenjáró 
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A negyedik csapda: 

mi beérjük szerényebbel is? 

Ez a csupán PC-vel meg- 
elégedni kényszerülők tipikus 
csapdája. Ha a pénzünk nem 
elég az igényeink teljes körű 
kielégítésére, és választani kell a 
továbblépés vagy az egy hely- 
ben topogás között, akkor a dön- 
tés eredménye minden valószí- 
nűség szerint PC lesz. 

A CAD-alkalmazásra szánt 
számítógépeket a kiválasztás 
előtt többféle szempontból kell 
minősíteni. Ezek közül a leg- 
fontosabbak: a feldolgozási szó- 
hossz, a másodpercenkénti álta- 
lános processzorműveletek szá- 
ma (MIPS), a másodpercenkénti 
lebegőpontos  számműveletek 
száma (MFLOPS), a másod- 
percenkénti grafikus műveletek 
száma (MGIPS), a munkatá- 
rolók kapacitása, a címtarto- 
mány nagysága, az adatátbo- 
csátó képesség, a költség/telje- 
sítmény arány, a kompatibilitás 
mértéke és az üzemeltetés meg- 
bízhatósága. 

A számítógépek összteljesít- 
ményét -— némileg leegysze- 
rűsítve — három tényező: a CPU 
teljesítőképessége, a processzor 
és a periferiális eszközök közötti 
adatsín és a perifériák működése 
határozza meg. A számítógépek 
által megoldható CAD vagy 
CAE feladat nagyságát termé- 
szetesen a gép belső tárolóinak 
(memóriájának) és a háttértá- 
rolóinak a kapacitása is befolyá- 
solja. 

A PC processzorai gyors 
ütemben váltották egymást. 
1981-ben a 8088, 1983-ban a 
8086, 1984-ben a 80286, 1987- 
ben a 80386, 1989-ben a 80486, 
1993-ben a PS, míg 1995-ben a 
P6 volt, illetve lesz a sláger. A 
PC-hez hasonlóan az Apple 
Macintosh-ai is látványos karri- 
ert futottak be. 1983-ban a Lisa 
(XL), 1984-ben a Mac 512, 
1986-ban a Mac Plus SCSI, 
1987-ben a Mac II-68020, 
1989-ben a Mac IIci és a Port- 
able, 1990-ben a Mac Classic, 
1993-ban a Ouadra 840AV és a 
Centris 660AV volt az újdon- 
ság. Ma ép ésszel senki sem 
ajánl CAD vagy FEM szoftvert 
286-os processzorú gépre még 
hobbicélokra sem. 


A PC-k és a munkaállomások 
átlagos működési paramétereinek összehasonlítása 


Közismert, hogy a személyi 
számítógépek processzorteljesít- 
ményének javítására két mód- 
szer közül választhatunk. Az 
egyik az alaplapcsere, a másik 
pedig a továbbfejlesztő (over- 
drive) processzorok alkalma- 
zása. A processzálási sebesség 
belső és külső (alaplapon lévő) 
gyorstöltőtárakkal is jelentősen 
megnövelhető. 

A Windows, az OS/2 vagy a 
Windows NT alá fejlesztett 
szoftverek legalább  486-os 
processzorral épített gépeken 
futnak, és 4-8 Mbájt memóriá- 
val éppen csak, hogy meg- 
elégednek, telepítésükhöz pedig 
50-80 Mbájt háttértárat igé- 
nyelnek. 

A processzorok (CPU-k) óra- 
jele ma általában 33-66 MHz-ig 
terjed, célszerű közülük a frek- 
venciatöbbszörözésre képes vál- 
tozatokat előnyben részesíteni. 
Sokak szerint ma már a 80286-os 
processzorokhoz kapcsolódó 16 
bites és 8 MHz-es AT sín, de már 
a 80386-osokat jellemző mikro- 
channel architektúrájú, 32 bites, 
10 MHz-es adatsín is elavult. A 
80486-os processzorokhoz ko- 
rábban használt ISA és EISA 
adatsínek sem képesek követni 
az ütemfrekvenciát megkettőző 

zorokat. 

Jelenleg leginkább a procesz- 
szortól függő VESA 1.0 és 2.0 
helyi adatsínes, valamint a pro- 
cesszorfüggetlen PC/ (Peripheral 
Component Interconnect) 1.0-s 
és 2.0-s változatait fogadják el a 
szakemberek. A VL 1.0 32 bites 
és 40 MHz-es, a 2.0 64 bites és 
50 MHz-es. A PCI 1.0 és 2.0 64 
bitesek és 33 MHz-esek. 

Ez utóbbit sokan azért tekin- 
tik a jövő megoldásának, mert 


egyaránt használható az Intel 
Pentiumához, — a  Motorola— 
Apple-IBM PowerPC-jéhez, a 
DEC Alphájához, a MIPS 4400- 
asához és más processzorokhoz 
is. A  CAD-alkalmazásokhoz 
azért ez a sínarchitektúra a leg- 
megfelelőbb, mert lehetővé te- 
szi, hogy nagy kapacitású me- 
revlemezes vagy grafikus esz- 
közt kapcsoljanak a hálózati 
géphez, esetleg egyidejűleg több 
taszkot (feladatot) futtassanak. 

Az asztali CAD hardverkon- 
figurációkban többnyire  ka- 
tódsugárcsöves  megjelenítőket 
használnak. Ezeket itt nem rész- 
letezzük, ugyanis ezek elméleti 
fejtegetéseinket "követő hard- 
vertesztünk főszereplői. 

A hagyományos merev mág- 
neslemezes tárolók kiválasztá- 
sakor a lehető legnagyobb kapa- 
citásra kell törekedni, mert az 
ilyen típusok hozzáférési ideje 
fajlagosan kisebb. A merevle- 
mezek vezérlésében az IDE 
immár ipari szabvánnyá vált. A 
legismertebb IDE vezérlős me- 
revlemezt gyártó cégek: a Fu- 
Jjitsu, az IBM, a Maxtor, a Pro- 
com, a Ouantum, a Samsung, a 
Seagate, a Toshiba és a Western 
Digital. 

A lemezegységek fordulat- 
száma 3600-5400/s, adatátviteli 
sebességük 3-4 Mbájt, a kere- 
sési idő 10-14 ms, az alkalma- 
zott — gyorsítótárak mérete 
64—512 Kbájt. 

Az új keletű CD-ROM 
meghajtók 16-18 ms hozzáfé- 
rési idejűek. A CD lemezek 
1,3-6 Gbájt tárolókapacitásúak. 
A hozzájuk kapcsolt áttöltés- 
gyorsító tárak 4 Mbájt kapaci- 
tásúak, és ezzel 4 Mbájt/s átvi- 
teli sebességet érnek el. 


Az ötödik csapda: 

se vele, se nélküle? 

E csapda a számítógépes há- 
lózat létrehozásával és haszná- 
latával áll összefüggésben. Nem 
igényel túl sok magyarázatot, 
hogy a hálózatba szervezett 
CAD előnyös, de rossz műszaki 
paraméterek esetén éppenséggel 
hátráltathatja is a munkát. A 
gondok forrása az, hogy a kor- 
szerű távolsági adatutak költ- 
ségei ekkor jelentős hányadot 
képviselnek a CAD környezet 
kiépítésében, tehát ezeken szok- 
tak spórolni. 

A hálózat azonban min- 
denképpen előnyös az erőforrá- 
sok optimális leterhelése, a 
munkavégzés biztonsága és a 
gazdaságos erőforrás-hasznosí- 
tás szempontjából. Így igénye- 
sebb, megbízhatóbb, jobban ter- 
helhető periferiális eszközök 
használhatók, a szoftverek szer- 
ver számítógépre való telepítése 
és hálózata több kliens számító- 
gép háttértárolóját  felszaba- 
díthatja a CAD adatállományok- 
nak. A hálózat csúcsterhelés 
vagy szélsőségesen nagy felada- 
tok megoldása esetén lehetővé 
teszi további processzorok köz- 
vetlen elérését. 

A hálózatok azonban sok 
bosszúságot is okozhatnak, ha 
nem megfelelő a műszaki szín- 
vonaluk, vagy ha rosszul szer- 
vezték őket. A hálózat kialakí- 
tásakor az adatátviteli médium, 
a vonali áteresztő készülékek és 
a hálózati protokollok megvá- 
lasztásánál egyaránt gondosan 
kell eljárni. 

Az Ethernet hálózat az ipari 
szabvány, amelyen 10 Mbit/s 
adatátviteli sebességet érnek el. 
Egyre inkább terjed az FDDI 
hálózati rendszer, amely az 
üvegszálas adathordozónak is 
köszönheti hatékonyságát. Saj- 
nos a megfelelő kapcsolóké- 
szülékek rendkívül drágák, vi- 
szont ez a jövő (adat)útja, hiszen 
csak így érhető el a pillanatnyi- 
lag a technológia csúcsát jelentő 
100 Mbit/s-os teljesítmény. A 
gyors hálózatokkal olyan vir- 
tuális CAD környezetek alakít- 
hatók ki, amelyben lényegtelen, 
hogy az adott erőforrás helyileg 
hol található. 

Dr. Horváth Imre 
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A seg monitoro- 

AS egyszerre sokkal 

nagyobb felületet, ki- 
sebb részleteket vizsgálhatunk 
a műszaki rajzainkból, doku- 
mentációinkból, mint a szoká- 
sos megjelenítők képernyőjén. 
A nagy képcső azonban ala- 
posan megnöveli a monitorral 
szemben támasztott követelmé- 
nyeket is. Az ilyen készülékek- 
ben a legkorszerűbb technoló- 
giai elvek alapján állítják elő 
mind a képcsövet, mind az 
elektronikát. 


A képcső 

A monitorok képcsöve ál- 
talában sokkal jobb minőségű a 
tévétechnikában — megszokott- 
nál. Itt az elektronsugár — a tor- 
Zítások csökkentésére — kisebb 
(90 fokos)  sugáreltérítéssel 
pásztázza a képernyőt. (A té- 
véknél ez az érték 110 fokos.) 
Az elektronsugár így a sarkok- 
ban is pontosan , rajzol". 

Ebben a kategóriában gyakran 
előfordul a lapos, sarkított FST 
képcső is. A klasszikus csövek 
leginkább — , hordófelületűek", 
ezáltal — főleg a képcső sarkaiban 
— erősen torzítanak. A Sony cég 
Trinitron rendszerű képcsöveinek 
viszont már hengerpalástszerű 
képernyőjevan. Ezeknél jóval ki- 
sebb képhibával kell számolni. A 
legjobb mégis az említett FST 
technológia, hiszen itt szinte egy 
sík lap a képernyő. 

A korszerű monitorok pros- 
pektusaiban gyakran találko- 
zunk a hangzatos ,, Black Mat- 
rix képcsövű" kifejezéssel. Ez 
azonban manapság már semmi 
újdonságot nem takar, a laiku- 
sok csupán annyit érzékelnek 
belőle, hogy a képcső felülete 
sötét színű — és nem kékes- 
szürke, mint a régebbi tévéknél 
—, illetve, hogy a kép valamivel 
élesebb, mert a sugárnyaláb ke- 
vésbé gerjeszti a szomszédos 
sötét pontokat. Egy magára va- 


Az igényes — főként az élethű megjelenítést, 


animációt is megkövetelő — 


CAD-es 


Jfeladatokhoz nélkülözhetetlenek a 


nagyméretű monitorok. A 20 vagy 21 colos 


képátló azonban felettébb megdrágítja e 


készülékeket. A tesztben arra kerestük 
a választ, hogy az árcédulák összegei 


arányban állnak-e a teljesítménnyel, azaz e 


monitorok megérik-e az árukat? 


lamit is adó cég ma már ki- 
zárólag ilyen képcsövet szerel 
készülékeibe. 

Ennél azonban sokkal lé- 
nyegesebb szempont az elekt- 
ronsugár-ágyúk kialakítása és 
vezérlése. Köztudott, hogy a té- 
vétechnikában az úgynevezett 
inline . megoldás honosodott 
meg, azaz a három elektronsu- 
gár egymás mellett egy sorban 
,, világítja meg" az egy elemi 
ponthoz tartozó három alap- 
színű mezőt, amelyekből kicsit 
távolabbról nézve kialakul a 
valóságos szín. A monitortech- 
nikában — ezúttal is a torzítás 
csökkentésére — még a jó öreg 
deltarendszert is hasz- 
nálják, ahol a három 
elektronsugár egy há- 
romszög sarkaiban vetül 
a képernyőre. 

A sugár vezérlése is 
sokkal precízebb, mint a 
tévéknél. Ez szintén a 
jobb képminőséget szol- 
gálja, de nem elhanya- 
golható szempont a kon- 
vergenciahiba csökken- 
tése sem. A pontatlanul 
irányított . sugárnyaláb 
idővel a lyukmaszkot is 
tönkreteheti. 

Az igényes monitorok 
képcsöveit a legtöbbször 


bevonják valamilyen reflexió- 
mentesítő, illetve antisztatikus 
réteggel is, ezáltal a háttér kevés- 
bé tükröződik a képernyőn, és a 
por sem tapad rá annyira. 

Az elektronika 

A monitor elektronsugár se- 
gítségével , rajzolja" fel a képet a 
képernyőre. A kép azonban csak 
akkor ,,villogásmentes", ha a 
szemünk már nem tudja követni 
a képváltások, frissítések frek- 
venciáját. A hálózati 50 Hz, de 


A Daewoo Crystal 21HG 
kategóriájának megfelelő 
elektronikával és roppant 
jó képcsővel készül 


még az Egyesült Államokban 
használatos 60 Hz is sajnos na- 
gyon is észlelhető. Ergonómiai- 
lag legkevesebb 70 Hz-es kép- 
váltási frekvencia a megfelelő. 
A tévétechnikában vagy a ki- 
sebb monitoroknál még elfogad- 
ható az úgynevezett interlaced 
üzemmód. Ekkor az egymás 
után következő képeket felvált- 
va, csak a páros, illetve páratlan 
sorokat tartalmazó félképekből 
állítják össze. A 20 és 21 colos 
megjelenítőknél azonban ez a 
módszer . semmiképpen . sem 
használható, hiszen ekkor — pél- 
dául a 87 Hz-es, 8514A üzem- 
módban — csak 43 teljes képet 
látunk másodpercenként, ami a 
nagy felületen annyira zavaró, 
hogy érdemi tervezőmunkáról 
szó sem lehet. 

Az ilyen nagy megjelenítők- 
nél leginkább az 1280x1024 
képpontos felbontás az elfoga- 
dott érték. Ha egy ilyen finom 
ábrát másodpercenként hetven- 
szer kell felrajzoltatni a képer- 
nyőre, akkor belátható, hogy az 
elektronsugárnak roppant gyor- 
san kell végigszáguldania a 
képfelületen. Könnyen kiszámít- 
ható, hogy az 1280 pontból álló 
képsor végigpásztázása másod- 
percenként hetvenszer milyen gi- 
gantikus sorfrekvenciát eredmé- 
nyez (mintegy 90 kHz- 
et). Ha a teljes képet te- 
kintjük, akkor a sávszé- 
lességtől is sokat kell vár- 
nunk. Nem ritka a 130— 
150 MHz-es érték sem. 

A korszerű monito- 
rok már mikroprocesz- 
szoros vezérlésűek, azaz 
a teljes irányítás egy 
beépített számítógép fel- 
adata. A különböző fel- 
bontási értékek közötti 
váltáskor , elsötétítik" a 
képet, azaz amíg az új 
üzemmód , felébred", a 


kép sötét, nem villog. A 
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jobb monitorok általában — a 
felbontástól függetlenül — a 
lehető legnagyobbra húzzák 
szét a képet. Gyakori, hogy a 
gyári beállításokon túl egyedi 
paraméterértékeket is memo- 
rizáltathatunk a megjelenítővel. 
Sokszor még a kép színhőmér- 
sékletét, sőt az egyes szín- 
komponenseket is szabályozhat- 
juk. 

A korszerű megjelenítők 
már LCD kijelzőn tájékoztatják 
a felhasználót az éppen beállí- 
tott értékekről, de előfordulnak 
úgynevezett OSD kijelzésű mo- 
nitorok is. Ezek — a képernyőn 
keresztül — kérdés-felelet mód- 
szerrel társalognak kezelőjük- 
kel. 


A tesztkörnyezet 

Tesztünkben öt nagy kép- 
ernyős monitort vizsgáltunk 
meg, s ezekhez nagyon igényes 
hardvereket válogattunk össze 
(a CAD-es feladatokhoz lega- 
lább ehhez hasonló konfigurá- 
ció dukál). A számítógépünk 
egy Mylex alaplapos EISA-VL 
buszos Pentacomp készülék 
volt, amelyben 66 MHz-es Intel 
486-os processzor működött. 
Háttértárolóként a Core cég 
520 Mbájtos DiskArray egy- 
ségét használtuk, ezt Adaptec 
AHAIS42CF SCSI kontroller- 
rel , hajtottuk". A monitorokat a 
Miro cég miroCRYSTAL 40SV 
jelű VL buszos vezérlőjéhez 
csatlakoztattuk. 

Ez a roppant gyors kártya 4 
Mbájt VRAM-ot tartalmazott, 
és hatékony szoftvereket mel- 
lékeltek hozzá mind a Win- 
dows, mind az AutoCAD szá- 
mára. A monitorokat a hozzá- 
juk adott videokábellel csatla- 
koztattuk a vezérlőhöz. 

A teszthez használt progra- 
mok a következők voltak: szab- 
ványos angol nyelvű Windows 
3.] és az ez alatt futó Corel- 
DRAW! 5, illetve MS Word for 
Windows 6.0. 

A CAD feladatokat az Auto- 
CAD 12-es angol verziójával 
szimuláltuk. A miroCRYSTAL 
valamennyi AutoCAD kiegé- 
szítését telepítettük, és a saját 
tesztábránk mellett — ezzel a 
torzításokat vizsgáltuk — más 
demoábrák megjelenítésével is 
megpróbálkoztunk. 

A tesztkészülékek közül a 


Panasonic  PanaSync/- 
Pro 6GL képviselte a 20 
colos kategóriát, ezt az 
INTEC Panasonic cég- 
től kaptuk. A 21 colosak 
közül a Daewoo Crystal 
21HO a Cordatától, a 
MAG MX2IF a DBM 
Systems Kft.-től, a NEC 
MultiSync XE21 a Sys- 
trendtől, végül a View- 
Sonic 21 a Netrendtől 
származott. 

A teszt során a saját 
tapasztalataink mellett 
azt is értékeltük, hogy a 
készülékek — megfelel- 
nek-e a specifikációik- 
nak. 

Daewoo Crystal 21HO 

A Daewoo Crystal 21HC 
monitor külsőre hasonlít a 
Computer Panoráma 953. szá- 
mában bemutatott 15 és a Win- 
dows Panoráma 95/2-es szá- 
mában ismertetett 17 colos test- 
vérére. A kissé robusztus, en- 
nek ellenére esztétikus készülék 
dobozában a kézikönyv mellett 
a hálózati kábelt és a szab- 
ványos D-SUB videocsatlako- 
zót találtuk. Hiába van a hát- 
oldalon nagyfrekvenciás BNC 
bemenet is, ehhez külön kell 
megvásárolni a csatlakozót. 

A Daewoo ,alá" nagymé- 
retű forgatható talpat illesztet- 
tek. Ezt nem nekünk kell felsze- 
relni, ami külön öröm, hiszen a 
megjelenítő a maga 35 kilo- 
grammjával meglehetősen sú- 
lyos darab. A hátoldalra a két- 
féle videobemeneten kívül csak 
a hálózati tápcsatlakozót sze- 
relték. Valamennyit nagyon 
könnyű elérni, ezért a készü- 
léket ebből a szempontból pél- 
dásnak ítéltük. 

A BNC csatlakozóknál kü- 
lön csoportosították a színkom- 
ponenseket és a szinkronbeme- 
neteket. Sajnos csak szöveges 
felirat azonosítja őket, jobb 
lenne, ha színjelöléssel is se- 
gítenék a laikus vásárlókat. 

Az előlap kialakítása nagyon 
egyszerű, mindez a kezelőszer- 
vek feltűnően kis számának 
köszönhető. Az összes kapcso- 
ló süllyesztett kialakítású, ki- 
véve a videobemenetek közötti 
választót. A jobb oldalon van a 
főkapcsoló a visszajelző lám- 
pájával. Mellette helyezték el a 
lemágnesező  nyomógombját, 


A MAG MXZÍF napjaink 
technikáját képviseli 


majd a D-SUB/BNC választó- 
kapcsolót. "Valamennyi többi 
beállításhoz mindössze még 
egy nyomógombot és egy hát- 
térvilágítású LCD kijelzőt talál- 
tunk a készüléken. 

A négy gomb közül kettő a 
szabályozáshoz szükséges --/- 
gomb. A select billentyűvel vá- 
laszthatjuk ki, hogy éppen mit 
szeretnénk beállítani. A reset 
billentyű pedig akkor jöhet jól, 
ha már sikerült teljesen össze- 
zavarni a képet. 

A szokásos fényerő- és kont- 
raszt-, illetve a képméret- és 
képpozíció-állításon kívül csak 
a hordótorzítást szábályozhat- 
juk. A kijelzőn pontosan leol- 
vashatjuk az aktuális funkciót. 
A kijelző igazi attrakciója azon- 
ban az, hogy folyamatosan le- 
olvashatjuk róla az aktuális 
Jfrekvenciaértékeket. 

A Daewoo Crystal 21HO 
monitorba nagyon jó képcsövet 
szereltek. Az antisztatizált és 
reflexiómentesített, 21 colos, 
sarkított FST képcső pont- 
mérete csak 0,28 mm. A hasz- 
nos képmérete 380X285 mm- 
es. A videoerősítő sávszéles- 
ségére nem találtunk utalást a 
kézikönyvben, de a paraméte- 
rekből csak 100 MHz alatti ér- 
ték következik. 

A vertikális frekvenciatar- 
tomány 30-80 kHz, a hori- 
zontális pedig 50-90 Hz kö- 
zötti. A leírás 1600x1280 kép- 
pontos legnagyobb felbontást 
említ, de az ehhez tartozó 
frekvenciaértékekről nem esik 
szó benne. 

A tesztnél alkalmazott miro- 


CRYSTAL 40SV vezér- 
lőn vagy 85, vagy 78 
kHz-es horizontális 
frekvenciát állíthattunk 
be. A Daewoo gond 
nélkül  elboldogult a 
specifikációnál nagyobb 
értékkel is, de ekkor az 
1280x1024-es — felbon- 
tásnál már több képge- 
ometriai hibát — túlve- 
zérlést, a függőleges 
képszél hullámosságát, 
konvergenciahibát stb. — 
is észleltünk. 

Alább vettük tehát az 
értéket 78 kHz-re, ekkor 
javult ugyan a kép, de a 
hibák sajnos nem múltak el tel- 
jesen. Csak akkor kaptunk 
hibátlan képet, ha a felbontást is 
csökkentettük — 1024x768 kép- 
pontig. Legfeljebb még egy 
apró negatívum említhető, és ez 
az üzemmódváltásoknál tapasz- 
talható villódzás. 

A Daewoonak azonban fő- 
képp pozitív tulajdonságait ér- 
demes kiemelni: a képcső mi- 
nősége kimagaslóan jó, nagyon 
szép, éles, kontúros a felbon- 
tása. A kezelőszervek is haté- 
konyak. A digitális elektroniká- 
nak köszönhetően a kép stabil. 
A monitor képminőségéről az 
volt a sommás véleményünk, 
hogy , megérdemelne" sokkal 
nagyobb frekvenciára képes 
elektronikát is! Ettől eltekintve 
a Daewoo nagyon jó ajánlat a 
hétköznapi  CAD-es  felada- 
tokhoz. 


MAG MX2I1IF 

A MAG MX21F monitor is 
hasonlít a Windows Panorá- 
mában bemutatott 17 colos 
öccséhez. A tekintélyes méretű 
monitor is a , súlyosabb egyéni- 
ségek" közé tartozik, hiszen ez 
is közel 35 kilogrammos. A 
dobozában a hálózati kábelen 
és a kézikönyvön kívül csak a 
speciális D-SUB videokábelt 
találtuk. 

A hátoldalon a hálózati ká- 
bel mellett a kétféle D-SUB és 
a nagyfrekvenciás BNC vi- 
deobemeneteket, illetve az apró 
impedanciaválasztó kapcsolót 
fedeztük fel. A BNC kábel eb- 
ben az esetben is opcionális, 
azaz külön kell megvásárolni. 

Az előlapon jobbra a nagy- 
méretű főkapcsolót találjuk. Bal 
oldalon van a fényerő- és ap 
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kontrasztszabályozó po- 
tenciométer, illetve a 
nagyméretű, háttérvilá- 
gítású LCD kijelző. A 
kezelőszervek — lenyit- 
ható ajtó mögött húzód- 
nak. Az ember a vezér- 
lőpanel láttán könnyen 
egy repülőgép pilóta- 
fülkéjében érezheti ma- 
gát. Öt kis nyomógomb 
és négy gombpár mellett 
további 12 visszajelző 
lámpa és egy kapcsoló 
is a kezelő , kényelmét" 
szolgálja. 

Alapállásban lemág- 
nesezhetjük a képcsövet 
és beállíthatjuk a vízszintes és 
függőleges képméretet és kép- 
pozíciót. Választhatunk a BNC 
és a D-SUB bemenetek közül, 
eldönthetjük, hogy a gyári beál- 
lítást vagy a saját programunkat 
szeretnénk-e — használni. A 
function gombbal kérhetjük, 
hogy a négy nyomógombpárral 
a vízszintes és a függőleges kon- 
vergenciát, a trapéztorzítást vagy 
a hordótorzítást szabályozzuk-e. 
Egy kapcsoló átállítása után 
, hozzáférünk" a képforgatási és 
a színbeállító funkciókhoz is. 

A MAG monitor 26 gyári 
programja mellé nyolc saját be- 
állítást is tárolhatunk. Az LCD 
kijelző folyamatosan tájékoztat 
az aktuális állapotokról, a beál- 
lított funkcióról vagy a frekven- 
ciákról. Ha pedig a monitor 
számára új, gyárilag nem de- 
finiált . üzemmódot  progra- 
mozunk, akkor ezt a tényt jelzi, 
végül kiírja a frekvenciákat is. 

A MAG MX21F monitorba 
is nagyon jó minőségű, 21 co- 
los képcsövet szerelnek. Az 
FST típusú cső pontmérete ez- 
úttal is 028 mm. A reflexió- 
mentesített és antisztatizált be- 
vonatú képcső aktív képterülete 
380x285 mm. 

A digitális vezérlőelektroni- 
ka sávszélessége 130 MHz. A 
horizontális — frekvenciatarto- 
mány 30-80 kHz, a vertikális 
frekvenciatartomány pedig 50-— 
120 Hz közötti. A dokumentá- 
ció szerinti legnagyobb felbon- 
tás 1600x1200 képpont 60 Hz- 
es noninterlaced módban. Az 
1280x1024-hez 74 Hz, az 
1024x768 képponthoz pedig 75 
Hz tartozik. 

A MAG monitort is kipró- 
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A NEC MultiSync XE21 mo- 
nitor vezérlése példaértékű 


báltuk a dokumentációban 
megadottnál nagyobb horizon- 
tális frekvenciával. A készülék 
gond nélkül ,,bírta" a 85 kHz- 
es monitorkiválasztást és az 
1408x1024 képpontos felbon- 
tást is. A miroCRYSTAL név 
szerint ismeri ezt a MAG vál- 
tozatot, ezért később a vizsgála- 
toknál ezt az üzemmódot hasz- 
náltuk. 

A MAG MX2IF monitor 
negatívumaként jegyeztük fel, 
hogy az új üzemmódokat elő- 
ször , meg kell neki tanítani". 
Ez annyiból áll, hogy korrigálni 
kell a képpozíciót és a kép- 
méretet, majd következhet a 
memorizálás. Más lényeges be- 
állításra ennél a készüléknél 
nincs szükség. 

A képminőség nagyon jó 
volt, még a legnagyobb felbon- 
tásoknál sem tapasztaltunk szá- 
mottevő torzítást vagy geomet- 
riai hibát. A monitorral nagyon 
meg voltunk elégedve, ez volt a 
teszt két, szinte kifogástalan 
készülékének egyike. 

NEC MultiSync XE21 

A NEC MultiSync XE21 tí- 
pusjelű megjelenítő egyvala- 
miben eltér a többiektől, és ez a 
jóval nagyobb mérete. A moni- 
tor súlya is tekintélyes, 33,7 
kilogramm. A futurisztikusan 
formatervezett monitorhoz hat- 
nyelvű kézikönyvet és egy 
Power Management nevű 
szoftvert mellékeltek. 

A hálózati kábel bontható, 
ezzel szemben a D-SUB video- 
kábelt fixen rögzítették. Ezeken 
kívül a hátoldalon felleltünk 


még egy rejtett kap- 
csolót is sync felirattal, 
de erről semmiféle in- 
formációt sem találtunk 
a dokumentációban. 
Az előlap kialakítása 
roppant érdekes. A 
nagyméretű főkapcsoló 
mellett, alul találjuk a 
fényerő- és a kontraszt- 
szabályozó — potencio- 
métereket. A digitális 


vezérlésű elektronika 
befolyásolására — nyolc 


apró gombocskát alakí- 
tottak ki. A NEC ugyan- 
is OSD — igaz, itt OSM- 
nek (On Screen Managernek) 
hívják — kijelzéssel kommunikál 
a felhasználóval. 

A degauss és a reset billen- 
tyűk jelentése egyértelmű. A 
szabályozáshoz a process 
gombbal kell a menüt a képer- 
nyőre csalogatni. Ebből azután 
a fel/le gombokkal válogatha- 
tunk, majd a jobb/bal billen- 
tyűkkel elvégezhetjük a beál- 
lításokat. Az egyes menüszin- 
tekből, illetve a menüből az exit 
gombbal szállhatunk ki. Az 
OSM funkció különlegessége, 
hogy még az elhelyezkedését is 
meghatározhatjuk a képernyőn. 

A menürendszerrel annyi 
mindent  beállíthatunk, hogy 
csak a funkciók felsorolása is 
tisztes lista. A képméret és a 
képpozíció beállításán túl sza- 
bályozhatjuk a színösszetevő- 


ket, a különböző geometriai ál- 
lapotokat, a linearitást, a kom- 
munikáció nyelvét, vagy kér- 
hetünk részletes öntesztet is. A 
geometria szabályozásánál kor- 
rigálhatjuk a hordó- vagy a 
trapéztorzítást, a képdőléseket 
és a képelfordulást, de a kép- 
sarkok — különböző irányú 
elmozdulását is. 

A szabályozás során komoly 
segítség, hogy az aktuális ma- 
nipulációt a képernyőn grafikus 
ábrán is megtekinthetjük. A 
NEC monitor OSM eljárása 
abszolút kiváló. 

A NEC MultiSync XE21 
monitorba nagyon jó minőségű 
sarkított FST csövet szereltek. 
A 0.28 mm képpontú display 
Black Matrix jellegű, a felülete 
reflexiómentesített, — antisztati- 
kus bevonatú. Az aktív kép- 
méret 402x301 mm-es. 

A videoerősítő sávszéles- 
sége ebben a monitorkategó- 
riában elég alacsony, csak 85 
MHz-es. Ez elmondható a hori- 
zontális frekvenciáról is, hiszen 
a 31-65 kHz-es tartományt már 
a 15 colos monitorok is át- 
fogják. 

A vertikális frekvenciatarto- 
mány viszont nagyon jó, 55— 
120 Hz közötti. A fenti adatok 
meghatározzák . a — monitor 
üzemmódjait is. A gyárilag be- 
állított legnagyobb felbontás 
PC esetében 1024x768 képpont 
75 Hz-es noninterlaced mód- 


Véleményünk 


A véleményünket különböző- 
képpen csoportosítottuk, annak 
megfelelően, hogy mely funkcióra 
helyeztük inkább a hangsúlyt. 

CAD-es alkalmazás 

Itt a teszt során elsősorban az 
AutoCAD 12-esben készített mérő- 
ábrára ügyeltünk. Az öt monitor kö- 
zül kettő , kilógott" a sorból. A NEC 
sajnos az alacsony frekvenciaérté- 
kek miatt csak kisebb felbontással 
használható, egy 21 colos monitor- 
nál azonban az 1024x768 képpontos 
felbontás már szegényesnek számít. 
A Panasonic minden tekintetben 
megfelelt volna, ha az erősen dom- 
ború képcső nem rontja le a CAD-es 
ábrázolást. 

Windows-alkalmazás 

A CAD-es programok egyre 


inkább elérhetők a Windows grafi- 
kus környezetben is, jó példa erre az 
új AutoCAD 13-as. A 20 és 21 
colos monitoroknál azonban a nagy 
képernyő miatt a grafikus kép tor- 
Zítási és konvergenciahibái a szoká- 
sosnál is zavaróbbak lehetnek. Alap- 
vetően nem volt gondunk a monito- 
rokkal a Windows környezetben, 
csupán a Daewoo képe bizonyult 
némileg gyengébbnek a  legna- 
gyobb, 1280x1024 képpontos fel- 
bontásban. A NEC viszont ,, hivata- 
losan" nem is ismerte ezt a felbon- 
tást. 60 Hz-es képváltással működött 
ugyan, de ekkor a nagy képen már 
érződött a villogás. 

Képminőség 

Mind az öt monitor képmi- 
nősége nagyon jó. Közülük is ki- 
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ban. Macintosh gép esetében 
kicsit nagyobb, 1152x870 kép- 
pontos felbontás is használható. 

Természetesen itt is kipró- 
báltuk az 1280x1024 és az 
1408x1024 képpontos felbontá- 
sokat. A monitorban volt annyi 
tartalék, hogy 64 kHz-es sor- 
frekvencia mellett — igaz, kicsit 
villódzva — ezeknek a , külön- 
leges" felbontásoknak a megje- 
lenítésére is képesnek bizo- 
nyult. 

A NEC MultiSync XE21-es 
monitor — a Daewoohoz hason- 
lóan — két arcát mutatta meg. A 
képcső és a vezérlőelektronika 
minősége akár a kényes igé- 
nyeket is kielégíthetné, ha nem 
lennének annyira alacsonyak a 
használható frekvenciák és a 
felbontási paraméterek. Egy 
monitor — még ha mentes is 
mindenfajta torzítástól — nehe- 
zen ajánlható CAD-es felada- 
tokhoz, ha csak 1024x768 kép- 
pontos felbontást lehet rajta 
beállítani. Még szerencse, hogy 
— bár gyárilag nem definiálták — 
, versenyen kívül" hozta a mo- 
nitor a nagyobb — a CAD-nél 
elengedhetetlen 1280x1024 
képpontos — felbontást is. 

A NEC is természetesen su- 
gárzásszegény kivitelű, teljesíti 
az MRPR II-es követelményeket. 
Az itt IPMS-nek (Intelligent 
Power Manager System) neve- 
zett eljárás lehetővé teszi a 
green funkciók használatát is. 


Panasonic 

PanaSync/Pro 6GL 

A Panasonic moni- 
torok küllemére sokszor 
emlékeztetnek más for- 
galmazók  készülékei. 
Ez nem véletlen, hiszen 
sok készülékgyártó al- 
kalmazza a Panasonicot 
OEM termékként. Ko- 
rábban már tapasztal- 
tunk HP hasonlóságot, 
most a tesztünkben is 
szereplő ViewSonic 
megjelenítő utánozza a 
Panasonic  PanaSync/- 
Pro 6GL típusát. 

Az esztétikus monitor tesz- 
tünk  kakukkfiókája: ez az 
egyetlen 20 colos típus. A mé- 
rete is kisebb, és a súlya is 
, emberközelibb", csak 24,5 
kilogramm. A dobozban a kézi- 
könyv mellett csupán a hálózati 
és a D-SUB videocsatlakozót 
találtuk. A monitor hátoldalán 
van ugyan nagyfrekvenciás 
BNC bemenet, ehhez azonban 
külön kell beszereznünk a csat- 
lakozót. 

A hátoldalon más csatla- 
kozót nem leltünk, az első pil- 
lantásra az előlap is szerénynek 
tűnt, hiszen ezen csak a főkap- 
csolót és a visszajelző lámpát 
fedeztük fel. Találtunk azonban 
egy lebillenthető vezérlőpanelt, 
ám ezen is csak négy nyomó- 
gomb van. 

Mindez nem a beállítási le- 


emelkedik azonban a ViewSonic 

21-esé, amin nem is lehet csodál- 

s-kozni a 0.25 mm-es pontméret 
miatt. 

Ennek ellenére a másik négy 
(0,28 milliméteres képpontú) kép- 
cső is kiváló minősítést érdemel. A 
NEC-től, a  Panasonictól és a 
MAG-tól ezt végül is elvártuk, a 

, Daewoo azonban kellemes megle- 
Detést szerzett. Ebbe a monitorba a 
ViewSonicéhoz közel azonos minő- 
ségű csövet szereltek. 

Elektronika 

Az öt tesztkészülék közül ismét 
a NEC , lógott" ki, a roppant ala- 
csony frekvenciaértékeivel. Ezzel 
szemben ezt a monitort látták el a 
legfejlettebb  kezelőelektronikával. 
Az üzemmódváltásokat tekintve 

, csak a Daewooval szemben lehet- 
nek kifogásaink, amely ekkor vil- 

lódzik. A monitorok egyébként 


elektronikai szempontból is nagyon 
jónak bizonyultak, a torzítási és 
geometriai hibák elhanyagolhatók 
voltak. A képük stabil, , lélegzés- 
mentes" volt. 

Ha a frekvenciaértékeket rang- 
soroljuk, akkor a ViewSonic és a 
Panasonic kerül a dobogó legma- 
gasabb fokára, rögtön utánuk a 
MAG és a Daewoo következik. Ha 
viszont: a kezelőszervek korszerű- 
ségét pontozzuk, akkor megfordul 
a sorrend, a NEC és a Panasonic 
nyer, a MAG és a Daewoo közép- 
kategóriás, a ViewSonic pedig a 
klasszikus elveket képviseli. 

Végezetül összefoglalva a ta- 
pasztalatokat megállapíthatjuk, 
hogy mind az öt monitor jól 
megfelel CAD célokra. Igaz, mind- 
nek vannak apró szeplői is, talán a 
legkevesebb a ViewSonicnak és a 
MAG-nak. 


A Panasonic PanaSync/Pro 
6GL típusnak nagyon jó az 
elektronikája 


hetőségek fogyatékosságát jel- 
zi, a Panasonic ugyanis teljesen 
elektronikusan vezérelhető, a 
készülék a képernyőn keresztül 
kommunikál a használójával. 
Ehhez az 1-es és a 2-es jelű 
gombot használhatjuk, közöt- 
tük pedig egy fel/le billentyűvel 
kapcsolgathatunk. . Az  1-es 
gombbal hívhatjuk a képernyő- 
re a menüt, majd a 2-essel 
választhatjuk ki a szükséges 
opciót. 

A menü kétoldalas. Az első 
oldalon vannak a normál menü- 
pontok — fényerő- és kontraszt- 
állítás, képméret- és képpozí- 
ció-szabályozás, hordótorzítás- 
állítás, lemágnesezés és az ak- 
tuális állapotok megjelenítése 
—-, a második lapon pedig a 
különleges funkciókat gyűjtöt- 
ték össze. Itt találjuk a kép 
geometriáját befolyásoló tra- 
péz, paralelogramma és for- 
gatás menüpontokat, a szín- 
komponensek . (színhőmérsék- 
let) beállítását, a vízszintes és 
függőleges konvergencia sza- 
bályozását, a videojel szabá- 
lyozását, a videobemenet kivá- 
lasztását és a gyári beállítás 
visszahívását. A beállított érté- 
keket a monitor automatikusan 
tárolja. 

A Panasonic PanaSync/Pro 
6GL monitor 20 colos kép- 
csöve normál kivitelű. A katód- 
sugárcső pontmérete 0,28 mm, 
és  reflexiómentesítő, illetve 
antisztatizáló bevonatot is ka- 


Ppott. Az aktív  képterület 
350x262 mm. 
A videoerősítő sávszéles- 


sége tekintélyes: 135 
MHz-es. A horizontális 
frekvenciatartomány 
30-82 kHz, a vertikális 
frekvenciatartomány 
pedig 50-160 Hz közöt- 
ti. A Panasonic készülék 
paraméterei nagyon jó 
Jfelbontási adatokat 
ígértek. A dokumentá- 
ció szerinti legnagyobb 
felbontás — 1600x1200 
képpont 60 Hz-es, illet- 
ve 1280x1024 képpont 
75 Hz-es noninterlaced 
módban, de a készülék 
minden gond nélkül 
sbírta" az 1408x1024 
képpontot is, sőt alacsonyabb 
felbontásokon — alaposan túltel- 
jesítve a gyári adatokat — hasz- 
nálhattuk a 100 Hz-es képváltási 
frekvenciákat is. A Panasonic 
monitort tehát nagyon jó elekt- 
ronikával szerelték fel. 

A képminőségre sem lehet 
panaszunk, hiszen annak elle- 
nére, hogy nem FST képcsövet 
szereltek a  monitorba, nem 
észleltünk semmilyen komo- 
lyabb geometriai vagy torzítási 
hibát. Igaz, kicsit zavaró a 
sarkok , gömbölyűsége", behaj- 
lása, de ez a képcső típusából 
fakad. Ebben a kategóriában, és 
főleg az ilyen profi elektroni- 
kához, már sarkított, lapos kép- 
cső dukálna. A Panasonic Pana- 
Sync/Pro 6GL egyébként min- 
den tekintetben kiváló készü- 
lék, és természetesen sugárzás- 
szegény, valamint energiata- 
karékos kialakítású. 

ViewSonic 21 

A ViewSonic 21-es monitor 
— mint azt az előzőekben már 
említettük — szinté azonos a 
Panasonic monitorral. Igaz, ki- 
csit nagyobb annál, 21 colos 
képcsővel készült, de a súlya 
ennek ellenére viszonylag sze- 
rény, csak 29 kilogramm. A 
monitor dobozában a csatlako- 
zókon kívül a többnyelvű kézi- 
könyvet és egy Opti-Green ne- 
vű programot találtunk. 

A ViewSonic hátoldalán a 
hálózati kábel csatlakozóján kí- 
vül D-SUB és nagyfrekvenciás 
BNC-s videobemenetre leltünk. 
A dobozba csak a D-SUB ká- 
belt csomagolták, a BNC , kor- 
bácsot" szükség esetén ma- 
gunknak kell beszereznünk. 


Computer, 21 


Hardverteszt 


Az előlap teljesen azonos a 
Panasonicéval, de a lenyitható 
vezérlőpanelen itt sokkal több 
gombot helyeztek el. A View- 
Sonic 21 ugyanis nem OSD 
kialakítású, mindent a vezérlő- 
panelen kell beállítani. Ennek a 
jobb oldalán két-két színes 
nyomógombbal  szabályozhat- 
juk a fényerőt és a kontrasztot. 
Ezt követően egy apró gomb 
szolgál a gyári beállítások visz- 
szahívására. Négy gombpárral 
állíthatjuk a vízszintes és a füg- 
gőleges képméretet és képpozí- 
ciót. A degauss billentyű ismét 
egy szóló nyomógomb. Végül 
egy mode gombbal választha- 
tunk a különböző beállítási 
üzemmódok közül. 

Alapállapotban a normal 
mode él, ekkor a fent említett 
képméret- és képpozíció-állítási 
funkciókat használhatjuk. Ha 
mode 1-re váltunk, akkor elér- 
hetők a bemeneti választó, 
szinkronizáció-,  videojelnagy- 
ság-, színhőmérséklet- és hor- 
dótorzítás-állítási . lehetőségek. 


A mode 3-nál pedig 
egyedi  színkomponen- 
sek határozhatók meg. 
A különböző üzemmó- 
dokat kétszínű LED 
különbözteti meg. 

A ViewSonic kezelé- 
se bonyolultnak tűnhet, 
valójában azonban nem 
az, hiszen a hordótorzítás 
szabályozásán kívül 
minden más fontos funk- 
ció közvetlenül elérhető. 

A készülék 21 colos 
képcsöve FST kialakítá- 
sú. A reflexiómentes és 
antisztatikus cső pont- 
mérete nagyon finom, 
csak 0,25 mm-es. Az aktív kép- 
méret 380x285 mm. 

A videoerősítő sávszélessé- 
gére nem találtunk utalást a 
leírásban, de ez utóbbi nagysá- 
gára következtetni lehet a moni- 
tor — frekvenciaadataiból. A 
ViewSonic 21 horizontális frek- 
venciatartománya 30-82 kHz, 
vertikális frekvenciatartománya 
pedig 50-152 Hz közötti. 


A ViewSonic 21-es minden 
tekintetben kiváló monitor 


A dokumentáció szerinti leg- 
nagyobb felbontás 1600x1280 
képpont, 60 Hz-es noninterlaced 
üzemmódban. Az 1280x1024 
képponthoz 72 Hz-es képváltás 
tartozik. A ViewSonic is meg- 
birkózik a miroCRYSTAL te- 
kintélyes  frekvenciaértékeivel, 
hiszen az 1024x768 képpontos 


vagy az ennél kisebb fel- 
bontások gond nélkül 
működtek 100 Hz-es 
noninterlaced módban. 
Gyárilag 13 üzemmódot 
programoztak a monitor- 
ba, ehhez további nyolc 
egyedi beállítást is tárol- 
hatunk. 

A ViewSonic moni- 
tor minden tekintetben 
kiváló volt. A képmi- 
nősége elsőrangú, mind- 
ez a kiváló képcsőnek és 
a roppant finom kép- 
pontméretnek . köszön- 
hető. A digitális elekt- 
ronika tökéletesen 
, kézben tartja" a megjelenítést, 
geometriai és torzítási hibákat 
nem észleltünk. A kép mérete 
stabil, a képváltásoknál egyál- 
talán nem villódzik. 

Még a Windows alatt egyéb- 
ként szokásos interferencia jelen- 
séget sem tapasztaltuk. Ez a mo- 
nitor minden szempontból java- 
solható CAD-es feladatokhoz. 
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Számítógépes tervező és rajzoló program 


Kézirattól a nyomdai filmig: 


amit el tud képzelni! 
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Asymetrix 


3D-s animáció 


Az Asymetrix 3D F/X az OLE p. - 


A új — eszközcsomagnak, 
amellyel egyszerűen és 
gyorsan lehet 3D-s grafikákat és 
animációkat előállítani, 3D F/X a 
neve. A szoftvert az Asymetrix 
mutatta be az idei CeBIT-en. 

Különösen a CD-ROM-készí- 
tők és a grafikusok vehetik jó 
hasznát az új terméknek, amely- 
ről a gyártó azt állítja, hogy min- 
den különösebb betanulás nélkül 
birtokba vehetjük vele a 3D vi- 
lágát. 

A 3D F/X legérdekesebb 
funkciója a , drag and drop 3D", 
amelynek segítségével a felhasz- 
náló terjedelmes 3D elemkészlet- 
ből csemegézhet, illetve a kivá- 
lasztott elemeket  beillesztheti 
valamely készülő alkalmazásba. 
A , Visual Browser" több mint 


révén más programokba is át 
tudja vinni a kiválasztott 
objektumokat 


300 ilyen elemet sorol fel, közöt- 
tük modelleket, formákat, hát- 
tereket, írástípusokat, felületeket 
stb., valamint komplett animá- 
ciós szekvenciákat és útvonala- 
kat, amelyeket tetszésünk szerint 
átdolgozhatunk. 

A program képességeit jól 
jellemzik az árnyékolások, tükrö- 
ződések, ütközések, a true colour 
és Alpha-Channel hatások. A 
rendering modul AVI, FLI/FLC, 
illetve BMP és TGA formátu- 
mokat állít elő animációs célokra. 

A 3D FH/X jól hasznosítja a 
különféle grafikus formátumo- 
kat, amelyekből például háttere- 


Hírek, újdonságok 
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Tazlzédléáé ittál 


FENELEEREZEZ Ét 


ket vagy modelleket hoz létre. A ] beszerkesztve azokat a 3D klip- 


szövegeket, logókat stb. bitmap- 
ként importálva a program 3D-s 
képeket állít elő, sőt ugyanígy 
beolvashatjuk az Autodesk 3D 
Studio, DXF és metafájlokat is, 
valamint a WAV audiofájlokat, 


be. A 3D F/X ismeri az OLE 2.0 
funkcionalitást, amelynek révén a 
kiválasztott objektumokat más 
Windows-alkalmazásba is beil- 
lesztheti. A program ára 775 
márka a német piacon. [60] 


Spirit 


Városmenedzser 


M (Computer Aided Fa- 
cility Management), azaz lé- 
tesítménymenedzselési . modullal 
bővült a Magyarországon is for- 
galmazott Spirit építészeti CAD 
rendszer. A Spirit a német Soft- 
Tech GmbH terméke, a Domus ne- 
vű CAFM modul pedig az ugyan- 
csak német Lion cég fejlesztése. 

A Domus integrált adatbázisra 
épül, és segítségével szöveges 
dokumentumokat, adat- és képi 
információkat, valamint video- 
felvételeket lehet összekapcsolni, 
illetve a felhasználó által előre 
meghatározott adatmodellnek, il- 
letve lekérdezési formátumnak 
megfelelően kezelni. 

A Domus valójában kisebb 
települések épületgazdálkodásá- 
ra kínál megoldást. Fontos funk- 
ciója az épületállományok fel- 
vétele és aktualizálása: a program 
a tetők, a homlokzatok, a fűtő- 
berendezések stb. műszaki leírá- 
sait és rajzait, valamint a szerző- 
désekre és személyekre vonatko- 
zó általános információkat egy- 
aránt tárolja. 

A leltárvezetés módot ad a 
költségek, szállítók, idő- és köny- 
velési értékek stb. nyilvántartá- 
sára, illetve az adatok gyors visz- 
szakeresésére. 


A Spirit Fresco moduljávalb 
látványtervet készíthetünk a 
3D modellből 


A helyiségek és területek el- 
osztása — hasznosításuk függvé- 
nyében — a Spiritben sraffozással 
jelenik meg. A Domusban ugyan- 
akkor a létesítmények karban- 
tartási munkáit is követni lehet. 

Az adatok között videofelvé- 
teleket is tárolhatunk, illetve eze- 
ket állóképként archiválhatjuk. 
Ez a szolgáltatás különösen ott 
hasznos, ahol kritikus munkafá- 
Zisokat kell megörökíteni. 2 


CalComp 


Plottertuning 


a 


éhány változtatás beveze- 

tésével tovább növelte 
nagy formátumú LED plotteré- 
nek teljesítményét a CalComp. 
A Solus 4 mindenekelőtt új 
processzort kapott: a 3081-es 
chip — a 20 Kbájtos cache-nek 
és a 10 MHz-es órajelnek 


A Solus 4 LED plotter új 
processzort, valamint  na- 
gyobb memóriát és winches- 
tert kapott 


köszönhetően — 40 százalékkal 
gyorsabban dolgozza fel az ada- 
tokat. További bővítés a Post- 
Script Level-1 kompatibilitás, 
valamint az 540 Mbájtos merev- 


lemez, természetesen  vala- 
mennyi opcionálisan. 

A memóriát is kibővítették: a 
plotter immár 32 Mbájt RAM- 
mal is felszerelhető, ami 19 
százalékos javulást eredményez 
az adatfeldolgozásban. 

A CalComp a világ egyik ve- 
zető plottergyártója, amely egy- 
szersmind professzionális lézer- 
nyomtatóival is jelen van az igé- 
nyes perifériák piacán. (-) 
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Hírek, újdonságok 


MSC/NASTRAN for Windows 


VEM mutatóban 


zZ MSC/NASTRAN prog- 
ramrendszer képességeit ki- 
válóan szemléltető és — korlátozá- 
sokkal — jól használható két új 
shareware program jelent meg a 
piacon. Elsősorban diákoknak, 
valamint a programmal ismer- 
kedni kívánó felhasználóknak 
ajánlhatók. 

Az MSC/NASTRAN a világ 
egyik legelterjedtebb, elsősorban 
munkaállomásokon működő, vé- 
geselemes —— programrendszere, 

miatt azonban nem sokan 
gondolhatnak a megvásárlására. 
Ezért azután számos cég szolgál- 
tatásként kínálja a bérméretezést 
az MSC/NASTRAN-nal. Azo- 
kat, akik korábban már igénybe 
vették ezeket a szolgáltatásokat, 
vagy csak most akarnak megis- 
merkedni a programmal, az MSC 
két új, MS Windows 3.1 operá- 
ciós rendszer alatt futó program- 
mal lepte meg. 

Az MSC/NASTRAN for Win- 
dows Demo és az MSC/INASTRAN 
for Windows Evaluation Kit a 
rendszer szabadon másolható, 
200 csomópontig használható 
változatai. 

A Demo egy önjáró bemutató 
mellett a rendszer pre- és poszt- 
processzorát tartalmazza a teljes 
modellezéssel és a grafikus ered- 
ményelemzővel egységes rend- 
szerbe integrálva. Egy rövid 
leírás segíti a felhasználót egy 
egyszerű végeselemes modell 
létrehozásában, illetve a rend- 
szerrel szállított néhány számítás 
eredményének elemzésében. Ez- 
zel megtanulható az eredmények 
kiértékelése, ami jelentősen hoz- 
zájárul a szolgáltató által átadott 
anyagok megértéséhez. 

Az Evaluation Kit a lineáris 
statika, a sajátrezgések, a kihajlás 
és a hőterhelések számítására al- 
kalmas modulokat magában fog- 
laló megoldót is tartalmazza. Ez a 
rendszer tehát már önmagában is 
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alkalmas a végeselemes modell- 
alkotásra és az eredmények 
elemzésére. 

A két demováltozat kiváló 
betekintést nyújt az  MSC/ 
NASTRAN for Windows világá- 
ba, és lehetőséget ad a pre- és 
posztprocesszor kezelésének be- 
gyakorlására, valamint egyszerű 
feladatok megoldására. 

Mindezt igen hatékonyan se- 
gítik a rendszerhez tartozó leírá- 
sok. Ha a program szabad má- 
solással való terjesztése során 
nem sikerül beszerezni a leírá- 
sokat, akkor a forgalmazó CAD- 
server Kft. ezeket térítésmentesen 
átadja a végeselemes analízis 
iránt érdeklődő és az azt alkal- 
mazó mérnöknek, kutatónak, 
diáknak. [60] 


A Spaceball 2003 térben mozgatja a modelleket 


Spacetec 


Téregér 


munkaállomások mellé 

ajánlja a Spaceball 2003 
elnevezésű 3D-s grafikus pozi- 
cionáló eszközt (más szóval ege- 
ret) a Spacetec. A különleges 
technológiai megvalósítás lehető- 
séget ad a mozgásra a háromdi- 
menziós térben. Az eszközt meg- 
felelő meghajtószoftverekkel is 
ellátták, amelyekkel integrálható 
több elterjedt tervezőrendszerbe. 
A ,gömbegér" segítségével 


úgy mozgathatjuk a térbeli mo- 
delleket, az eltolást és a forgatást 
is beleértve, mintha a kezünkben 
tartanánk azokat. A tervező így a 
modellre koncentrálhat, ahelyett, 
hogy a forgatási művelet végre- 
hajtása kötné le a figyelmét. 

Az eszközt több európai nagy- 
vállalat — Opel, Audi, AMP, Phi- 
lips stb. — is bevezette már, hason- 
lóképpen amerikai és japán cégek 
is elterjedten alkalmazzák. [60] 


Hewlett-Packard 


SolidDesigner 


idejű kezelésére is alkalmas. A 
program hozzávetőleg 350 újí- 
tást és javítást tartalmaz az elő- 
ző változathoz képest, ugyan- 


Hewlett-Packard . PE/So- 
lidDesigner testmodellező 
programjának új, 3.0-s verziója 
a felület- és testmodellek egy- 


a A HP SolidDesigner STEP 
formátumban cserél ada- 
tokat más programokkal 


akkor előrelépést jelent más 
programokkal előállított felület- 
és testmodellek feldolgozásá- 
ban is. 

A program a STEP formá- 
tum alkalmazásával valósítja 
meg az adatcserét. Az ada- 
tokkal együtt ugyanakkor a ge- 
nerikus modell geometriai jel- 
lemzőit is átveszi. 

A részegységek vagy al- 
katrészcsoportok átvételekor a 
SolidDesigner az ACIS SAT 
Version 1.5 formátumot alkal- 
mazza. Mind az alkatrészek- 
nél, mind a layoutnál külön- 
böző pontosságot adhatunk 
meg. 

A szoftver sok egyéb szol- 
gáltatást is tartalmaz. Hogy 
csak egyet említsünk: a külön- 
böző 3D elemeket, valamint 
felületeket és éleket a program 
segítségével együtt kezelhetjük. 
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Elmélet I 


EGY MODELL 


Tavalyi CAD külön- 
számunkban már ír- 
tunk a grafikus és 
numerikus rendsze- 
rek összeházasítá- 
sáról egyetlen PC-n. 
Az eljárás lényegét 
most egy azóta szüle- 
tett újabb tervezési 
példa segítségével 


foglaljuk össze. 


BME Közlekedésmérnö- 
ki Karának munkatársai 


azon munkálkodnak, 
hogy a korszerű — drága szá- 
mítástechnikai hátteret feltételező 
— tervezési eljárások előnyeit a 
hazai géppark többségét képező 
PC-ken is élvezhessék a ter- 
vezők. 

A gépalkatrészek tervezése — 
beleértve a PC-ken korábban 
általánosan alkalmazott tervező- 
programokat is — ez idáig síkbeli 
(kétdimenziós) formaadásból és 
az igényektől, illetve a lehető- 
ségektől függően szilárdságtani 
összefüggésekkel vagy numeri- 
kus közelítő eljárásokkal végzett 
szilárdsági számításokból állt. Az 
ilyen tervezés nagy hátránya, 
hogy egyrészt: a munkadarab tér- 
beli képe csak a tervező kép- 
zeletében él, másrészt pedig: a 
numerikus eljárásokhoz a köze- 
lítő modellt a már kialakított mű- 
helyrajztól függetlenül újra el 
kell készíteni. Ha pedig a mun- 
kadarabot numerikus vezérlésű 
szerszámgéppel gyártják, akkor 
az előző modellektől függetlenül 
egy újabb modellalkotásra is 


1. ábra. Az alkatrész legki- 
sebb szimmetrikus szegmen- 
sének felületmodellje 

2. ábra. Az alkatrész árnyé- 
kolt képe 

3. ábra. Az alkatrész műhely- 


rajza 

4. ábra. Az alkatrész véges- 
elem modellje 

5. ábra. A végeselemes ana- 
lízis eredménye 


szükség van az NC moz- 
gáspálya — vezérlőprog- 
ramjának létrehozásához. 
Az ismételt modellalko- 
tás időrabló feladat, 
emellett az összes mo- 
dellkészítés újabb köze- 
lítési hibákkal jár. 

A grafikus-numerikus 
tervezést persze a gyakor- 
latban már megoldották 
egyszeri  modellalkotás- 
sal, ám ezek az eljárások 
rendkívül költséges nagy 
teljesítményű számítógé- 
pet és igen drága szoft- 
vert követelnek. A hazai 
kisvállalatok és oktatási 
intézmények számítógép- 
parkja viszont alapvetően 
PC-kre épült, és a mai 
fejlesztési lehetőségek 


csak kivételes esetekben 
engedik meg egy-egy 
nagy teljesítményű szoft- 
ver beszerzését. 
Célszerűnek tűnt te- 
hát, hogy a PC-k műkö- 
dési korlátait (nem multi- 
taszkos üzemmód, egy 
processzor, korlátozott 
memória- és tárolókapa- 
citás stb.) figyelembe vé- 
ve a ma már csaknem 
mindenütt — alkalmazott 
grafikus és numerikus 
szoftverekből egy olyan 
integrált tervezőrendszert 
alkossunk, amely lehető- 
vé teszi a térbeli modell- 
alkotást és — a már létre- 
hozott modell adatvesztés 
nélküli átvitelével — a 
szükséges numerikus 


BE Elmélet HtbbsővttsvvetsttEE sét űtéétz töréssel 


analízis elvégzését, valamint a 
gyártáshoz szükséges rajzdoku- 
mentáció és az NC vezérlőprog- 
ram elkészítését is. 

Amint arról tavalyi CAD szá- 
munkban már szó esett, a BME 
Közlekedésmérnöki Kar, Gépele- 
mek Tanszékén létrehoztak egy 
ilyen integrált rendszert. Grafikus 
modulnak a Prime cég Micro- 
CADDS 6.1! szoftverjét választot- 
ták. Ennek egyrészt az az előnye, 
hogy nem PC-khez fejlesztették, 
hanem egy nagy teljesítményű 
grafikus tervezőszoftvert alakítot- 
tak át oly módon, hogy PC-n is 
futtatható legyen. Ezáltal megtar- 
totta mindazokat a  NURBS- 
felület képző, illetve -felület 
modellező — funkciókat, — ame- 
lyekkel rendkívül hatékonyan 
lehet — elkészíteni a kívánt 
alkatrész felületmodelljét. 

A szoftver vektororientált for- 
mában tárolja a rajzfájlokat, ami 
megkönnyíti az adatátvitelt. A 
program további előnye, hogy 
egy 2.5 D-s NC mozgáspályát 
generáló modulja (CAM modul) 
is van, valamint hogy ezt a szoft- 


vert — egy OMFB támogatásnak 
köszönhetően — az ország több 
mint 40 műszaki felsőoktatási 
intézményében használják. 

A tervezőrendszer numerikus 
moduljának a FEA Ltd. Lusas 
végeselemes rendszerét válasz- 
tották a Mystro pre- és poszt- 
processzorral kiegészítve. Ez a 
szoftver is egyre elterjedtebb a 
hazai felhasználók körében, és a 
grafikus adatfeldolgozásnál ez is 
vektororientált módon tárolja az 
információt. Lássuk ezek után 
tömören, egy jól nyomon követ- 
hető konkrét példán, egy forgaty- 
tyú megtervezésén az integrált 
rendszer alkalmazásának egyes 
lépéseit! 

1. Első lépésként elkészítjük a 
kívánt alkatrész legkisebb szim- 
metrikus szegmensének NURBS 
felületekkel képzett modelljét a 
tervezőrendszer grafikus modul- 
ját alkotó MicrocADDS szoft- 
verrel (1. ábra). 

A felületmodellt mentjük a 
végeselemes analízis számára. 

2. A szegmens szükséges 
számú tükrözéseivel előállítjuk a 


teljes alkatrész felületmodelljét. 
Ennek finom  árnyékolásával 
megjeleníthető a felületmodell 
s életszerű" képe (2. ábra). 

3. A felületmodell  éleire 
peremgörbéket definiálunk. Ha 
ezeket külön rétegen tároljuk, 
akkor megkapjuk az alkatrészt 
határoló görbéket. A drótváz 
megfelelő nézeteivel elkészítjük 
az alkatrész beméretezett mű- 
helyrajzát (3. ábra). 

4. Az alkatrész felületmo- 
delljét a DXF interfészen keresz- 
tül átvisszük a végeselemes rend- 
szer Mystro preprocesszorába, és 
definiáljuk a térfogatelemeket, az 
alátámasztásokat, a terheléseket 
és az anyagjellemzőket, valamint 
megszerkesztjük a végeselemes 
hálót (4. ábra). 

5. Az adatfájlt Lusasban lefut- 
tatva kiszámítjuk a keletkezett 
feszültségeket és deformációkat. 

6. A Mystro posztprocesszor 
segítségével megjelenítjük a ke- 
letkezett feszültségmezőket, vala- 
mint az elmozdulásokat (5. ábra). 

Az eredmények kiértékelése 
alapján — ha szükséges — módo- 


síthatjuk az  anyagminőséget, 
vagy újraszerkeszthetjük a véges- 
elemes hálót. Ezt követően ismét 
lefuttathatjuk a programot, vagy 
a grafikus modulba visszatérve 
módosíthatjuk az alkatrész mo- 
delljét, és újrakezdhetjük a nu- 
merikus analízist. 

7. Végül kinyomtatjuk az 
alkatrész műhelyrajzát és a szük- 
séges tervezési dokumentációt. 

8. Ha a tervezett alkatrész pél- 
dául egy öntőminta vagy a szik- 
raforgácsoláshoz szükséges 
elektróda, akkor az alkatrész már 
elkészített felületmodelljének fel- 
használásával a MicroCADD"s 
CAM moduljában mozgáspályát 
generálhatunk az NC másoló 
marógép számára. 

Az igazsághoz persze hoz- 
zátartozik, hogy az eljárás al- 
kalmazásakor a PC miatt né- 
hány kompromisszumot is meg 
kell kötni, így például a szemé- 
lyi számítógép teljesítménye 
nem elegendő a valós idejű 
forgatáshoz vagy árnyékolás- 
hoz. 

Dr. Eleőd András 


CC HRONOS NAPTÁRCSALÁD 


ENE H-1113 BUDAPEST XI., KAROLINA ÚT 34.TEL./FAX: 166-6673, 185-0729, 209-2780 


Optikai kábelek 
teljes skálája 


-mono- és multimódus, 
-beltéri, kültéri alkalmazás, 
: "föld, légkábel kivitel 


150 9001 


tők 1, 
s tt, 


j Raktárról, MATIONAL 
illetve rövid szállítási határidővel! . KED] 


Y ASEA BROWN BOVERI Mérnöki Szolgáltató és Kereskedelmi Kft. 
" JNA HNNA HEH Kábelértékesítés: 


. A 1138 Budapest, Váci út 152-156. e Telefon: 270-1555/2372 vagy 2375-ös mellék e Telefax: 269-8719 


csúcstechnológiás  ipar- 
A 5-5 szigorú előírások 
szabályozzák a  konst- 
rukciók műszaki paramétereit. A 
repülőgépiparban például nem- 
csak a használatra, hanem az 
összeszerelésre és a javításra is 
nagyon komoly előírásokat szab- 
nak, ami már csak azért is ne- 
hezen teljesíthető, mert a korsze- 
rű repülőgépekre tudvalevően 
nem az egyszerű konstrukció a 
legjellemzőbb: sok tízezer rész- 
egységnek kell hibátlanul mű- 
ködnie, meglehetősen szélsősé- 
ges üzemi körülmények között. 
Természetesen ma már nincs 
tervező, aki képes lenne minden 
apró részletében átfogni, irányí- 
tani egy ilyen konstrukciós mun- 
kát. Mivel a tervezés több száz 
konstruktőr teammunkájának 
eredménye, a részmegoldásokat 
egymással összefüggésben kell 
ellenőrizni. Ezt a célt hagyo- 
mányosan az úgynevezett hard- 
ver mockup szolgálja, amelynek 
során az egyes komponenseket 
vagy eredeti formában, vagy va- 
lamilyen helyettesítő anyagból 
felépítve létrehozzák a termék 
1:1 modelljét. Ezen vizsgálják 
meg azután az összeszerelési, 
javíthatósági, illetve használati 


jellemzőket. Ha valami nem tö- 
kéletes, akkor módosítanak ár" 


modellen, és az új adatokat visz- 
szavezetik a CAD dokumentá- 
cióra. 

A hardver mockup csodásan 
szervezett csúcspontja a NASA 
Apollo programja volt, ahol szin- 
te minden egyes helyzetre meg- 
építették a megfelelő 1:1 model- 
leket. Ezeknek a módszereknek 
egy része vándorolt át azután a 
jármű- és a repülőgépiparba. 

Bármilyen alapos is ez a 
módszer, számos hátránya is 
van: egyebek közt felettébb 
hosszú ideig tart (például egy 
FIAT autó 1:1-es mockupjának 
megépítése 11 hónapig), ezért 
körülményes és költséges, az 
adatfelvitel, illetve -módosítás 
közben hibák fordulhatnak elő, 
a szimulációs idők nem rövidít- 
hetők stb. 

A tetemes költségek és a 
hosszú fejlesztési idő új módsze- 
rek keresésére ösztönözték a szak- 
embereket. A megoldás kézen- 
fekvőnek tűnt: mindent, amit 
csak lehetséges, már információ 
formában kell ellenőrizni. A geo- 
metriai adatoktól kezdve, a szi- 
lárdsági számításokon keresztül, 
az ember-gép kapcsolat megvizs- 
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Mockup - természetes vagy mes- 
terséges jelenségek átfogó modelle- 
zése. A fogalom a digitális techni- 
kának köszönhetően ma új dimen- 
ziókat kap, segítségével a repülő- 
gép-konstrukciótól a műtétek terve- 
zéséig számtalan területen ellen- 
őrizhető integráltan, gyorsan és 


gazdaságosgp a munka eredménye. 


gálásáig mindent digitális úton 
célszerű létrehozni, módosítani, 
szimulálni, tárolni, dokumentál- 
ni, mert ez a legolcsóbb. A fel- 
tételezések szerint ugyanis egy 
DM (Digital Mockup) rendszer- 
nek a következő tulajdonságokkal 
kell jeleskednie: hagyományos és 
parametrizált CAD, végeselemes 
számítási eljárások, mechanikai 
szimulációs eljárások (szilárdtest, 
folyadék, gáz), működési szimu- 
lációs eljárások (például repülés- 
szimuláció, kinematikai szimulá- 
ció), szerelési, javítási, használati 
szimulációs eljárások (HMT- 
Human Modeling Technology, 
például Anthropos, Ramsis), VR 
(Virtual Reality) tulajdonságok, 
tervezésirányítási és  -nyilván- 
tartási funkciók,  gyártás-elő- 
készítési — funkciók (például 
CAM) stb. 

A lista természetesen — fel- 
használótól függően —- lehet 
hosszabb vagy rövidebb, és lehet- 
nek más összetevői is. 

Azonnal látható, hogy ma 
nincs egyetlen olyan DM rend- 
szer sem, amely kielégíti az 
összes követelményt. Már lé- 
teznek azonban a DM egyes 
részterületeinek a megoldására 
szolgáló különálló programok. 
Ezek - magától értetődően — 
különböző  hardverplatformo- 
kon és eltérő operációs rendsze- 
rek alatt működnek. Ma tehát az 
látszik a leginkább járható 
útnak, ha a meglévő nagy CAD 


rendszereket gazdagítják DM 
tulajdonságokkal. Ez a törekvés 
például jól megfigyelhető a 
CATIA vagy a CADDS5 rend- 
szerekben. 

A  DM-technológia — meg- 
valósításán több nemzetközi cég 
(Airbus, . Dasa, — Eurocopter, 
Daimler-Benz, Erno, Snecma, 
BMW-Rolls-Royce, Man, Mazda, 
Still) is munkálkodik sok kisebb, 
speciális területeken dolgozó 
szoftverfejlesztő céggel össze- 
fogva. A követelményekre és az 
integrációra vonatkozó elképze- 
lések ma még igen szerteága- 
zóak. 

Egységes koncepcióról egye- 
lőre nem lehet beszélni. Ter- 
mészetes, hogy a repülőgépipar 
egészen mást vár a DM-től, mint 
a sugárhajtómű-gyártók vagy az 
autóipar. Ez utóbbin belül is 
eltérőek a személyautó-, a teher- 
autó-, illetve az autóbuszgyártók 
igényei. Ugyancsak más szab- 
ványok és rutinok vonatkoznak a 
vasúti járművekre. Különböző 
normákat, feladatokat, kívánal- 
makat kell összeegyeztetni és 
persze különböző hardver-, ope- 
rációsrendszer- és szoftverplat- 
formokon. Már most sejthető, 
hogy valószínűleg valamennyi 
speciális terület kialakítja majd a 
számára legmegfelelőbb DM- 
technológiát. 

Az új eljárás jelentőségére 
jellemző, hogy a DM-technoló- 
giát az Egyesült Államokban 


1. Az Anthropos szemszögéből 
- amit a vezető a fülkéből lát 
2. Kettőt egy csapásra - bal 
oldalt a markoló kinemati- 
kája, jobb oldalt a gépkezelő 
szimulációja 

3. A ,langaléta" csak meg- 
görnyedve tud ötösbe váltani 
- műveletszimuláció altere- 
gókkal 

4. Kuplungol az Anthropos - 
belső téri vizsgálat egy sze- 
mélygépkocsiban  (CADDS5- 
tel) 

5. Már a következő század - 
szerelői munkahely szimu- 
lációja (CADKEY-vel és 3D 
Studióval) 

6. A jövő autója - érdekesség: 
a motor a hátgó ülés alatt 
(CADKEY és Arllíropos) 


Elmélet I 


elsősorban a Pentagon és a ha- 
diipar koordinálja és  finan- 
szírozza. 

Sok európai, amerikai és ja- 
pán cég nem vár arra, hogy a 
DM-technológia teljes spektru- 
mával az ölükbe hulljon. Már a 
részmegoldások is rendkívüli elő- 
nyökkel — és persze jelentős fej- 
lesztésiköltség-megtakarítással — 
járnak. A DM résztechnológiákat 
alkalmazók több tervezéstech- 
nológiai műveletet is a korábbi 
időszükséglet töredéke alatt ké- 
pesek elvégezni. 

Ezt az időtartalékot arra hasz- 
nálják fel, hogy minél több vál- 
tozatot dolgozzanak ki. Ezek a 
cégek a konkurensekkel szemben 
nem gyártástechnológiai, hanem 
informatikai előnyökre akarnak 
szert tenni, ami a nemzetközi 
munkamegosztás mai szintjén 
nagyon is érthető. 

Például egy polgári utasszál- 
lító gépeket gyártó cég a beépí- 
tendő alkatrészek jelentős részét 
a nemzetközi háttéripar által kí- 
nált termékekből válogatja össze. 
Ugyanezt teszik azonban a kon- 
kurensek is. A termék piaci hely- 
zetét tehát nem az egyformán 
magas színvonalú komponensek 
minősége dönti el, immár fon- 
tosabb a piaci igényeket legjob- 
ban kielégítő és rugalmasan 
alakítható termékintegráció. 
Mindez azon múlik, hogy egy 
tervezőgárda milyen számban és 
milyen sebességgel képes kidol- 
gozni a piac által megkövetelt 
változatokat. 

Eddig kizárólag gépészeti, 
elsősorban járműipari alkalmazá- 
sokról esett szó, holott a DM fel- 
használási köre ennél jóval széle- 
sebb. A szakemberek keresik, 
hogyan és mely területeken lehet 
egészben vagy részben kihasz- 
nálni az új technológia előnyeit. 
Ennek egyes elemei igen jól be- 
vethetők például az építészeti ter- 
vezésben, hiszen főleg nagy 
épületek esetében a funkcionális 
komplexitás miatt célszerű és 
költségkímélő, ha a működés, a 
használat, az építés és a javítás 
szempontjából — még a megva- 
lósítás előtt — átfogóan megvizs- 
gálják, szimulálják az egyes te- 
reket. 

S hogy még egy talán ennél is 
érdekesebb példát is hozzunk: 
sikerrel alkalmazták már a DM- 
et műtéti eszközök megtervezé- 
sére, virtuális műtétek elvégzé- 
sére, mozgásszervi rehabilitáció 
eredményességének  kipróbálá- p 
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Maroknyi szakember gyüle- 
kezik az egyik müncheni te- 
herautógyár  műhelycsarnoká- 
ban. A feladatuk, hogy az 
Anthropos ergonómiai szakértői 
rendszerrel tegyék próbára a cég 
legújabb kamionjának vezető- 
fülkéjét. Ehhez 3D-s ultrahan- 
gos digitalizálóval fel kell térké- 
pezniük a fülke belsejét, s képet 
kell alkotniuk a sofőrről is. No- 
ha az Anthropos teljes sta- 
tisztikus embermodellel is szol- 
gál, ezúttal a megrendelő azzal 
cifrázta a feladatot, hogy öt va- 
lóságos személy digitalizált 
alteregóját kell egymás után a 
, vVolánhoz ültetni". 

Az alteregók elkészítéséhez a 
szó szoros értelmében a , falhoz 
állítanak" öt munkást a műhely- 
ből, akiknek digitalizálják leg- 
fontosabb testadatait (magassá- 
gát, vállszélességét, csípőmére- 
teit, lábnagyságát, kar- és kéz- 
hosszát, fejformáját stb.). A digi- 


talizátorral kijelölt  referencia- 
pontjaikra ezután ráillesztik a sta- 
tisztikailag átlagos embermodellt. 
A művezető például, mint digita- 
lizált sofőr különösen nagy sikert 
arat a bámészkodók körében. 

Ezután következnek az alte- 
regókkal — az előírt műveleti lis- 
ták szerint — a különböző pozí- 
ciókban végzett elérhetőségi, 
láthatósági, fizikai terhelési 
vizsgálatok. Hamar kiderül, 
hogy az egyik , sofőr" a kor- 
mánytól nem lát néhány mű- 
szert, a langaléta viszont nem ér 
el a sebességváltó karral a 12- 
ből jó néhány fokozatot, a kap- 
csolási utak pedig egyébként is 
túl hosszúak. Csalódottság az 
arcokon, majd a verdikt: a horri- 
bilis költségek miatt majd csak a 
következő változatnál módosí- 
tanak a terven. 

A konstruktőrök persze nem 
is hibáztathatók, hiszen az ergo- 
nómiai tervezés során roppant 


sok tényezőt kellene külön-kü- 
lön és egymással összefüggés- 
ben is értékelniük — egyebek 
mellett a forgalmazásra kisze- 
melt piacok lakosságának jel- 
lemzőitől, egyéni eltéréseitől, 
adottságaitól kezdve, az adott 
munkahelyen végzett tevékeny- 
séghez szükséges emberi képes- 
ségeken, tulajdonságokon és 
szükségleteken át, az előforduló 
valamennyi normális és kritikus 
helyzetig (ez a vezetőfülke ese- 
tében mintegy 200 pozíció). Rá- 
adásul az is előfordulhat, hogy a 
hibák kijavítása újabb problé- 
mákat szül. 

Épeszű mérnök vagy for- 
matervező hagyományos eszkö- 
zökkel neki sem áll e feladatnak, 
mindig csak a gazdaságosan 
még finanszírozható vizsgálato- 
kat végzik el, így mindig marad 
megoldatlan probléma. A töké- 
letes megoldás csakis a digitális 
mockup lehet. [69] 


Ablak 


a PC-világra! 


sára vagy a terápia digitális szi- 
mulálására is. 

Úgy tűnik, hogy a DM-tech- 
nológia kapcsán megváltozik a 
számítógép szerepe is a tervezés- 
ben. A számítógép tervezéstech- 
nológiai bevetése eddig jószeré- 
vel a kézzel is elvégezhető 
feladatok automatizálását jelen- 
tette. A számítógép azonban 
seregnyi műveletet sokkal gyor- 
sabban és pontosabban tud el- 
végezni, mint az ember. Már ez is 
forradalmasította a tervezéstech- 
nológiát (gondoljunk csak a mű- 
szaki dokumentációk  előállítá- 
sára és esetleges módosítására, a 
megmunkálási adatok előkészí- 
tésére vagy a szerkezeti szilárdsá- 
gi számításokra)! 

A DM-technológia kapcsán a 
számítógép (hardvere és szoftve- 
re) olyan szerepet kap, amely 
immár nem az ember által is 
elvégezhető feladatok valamilyen 
szintű  automatizálását jelenti, 
hanem olyan képességek integrá- 
cióját, amelyre az ember már 
sehogyan sem lenne képes. 

Ördögh László 


Ízelítő a második szám gazdag tartalmából: 
Bemutatjuk: Microsoft Bob 
Szoftvertesztek és -ismertetők: Visual Basic 4.0, 
MS Excel kontra Lotus 1-2-3, dBASE for Windows, 

LaserFAX 3.01 
Hardverteszt: 17 colos monitorok 
Hardver: PCI busz 


CD-ROM-ok: telefonkártya-katalógus, Multimedia 
Starter Pack, Micro House Technical Library 
Ezenkívül: Video for Windows, tippek, trükkök, jó 
tanácsok, shareware- és játékismertetők 


A Windows Panoráma lemezmellékletén: 
változatos témájú hasznos apró programok 


Előfizethető 
az Olvasószolgálati 


Megjelent május elején! 


CAD-es 
alkalmazásokhoz 
használjon jó 
minőségű 
számítógépeket a 
CompMarktól! 


f CompMark Számítástechnikai 
I és Kereskedelmi Kft. 

1135 Budapest, 
jj Reitter F. u. 28/a 
! Telefon: 140-1732 
[COMPMARKI] Telefon/fax: 140-0823 


DUAL PENTIUM 90/100 MHz-es SZERVER 
P54-EISA-PC 90/100 MHz-es alaplap, 512 K 
cache, 16 MB RAM, 

EISA-PCI kontroller 

1,44 MB floppy drive 

2x1,2 GB HDD 

SCSI CD-ROM kontroller 

SCSI Double Speed CD-ROM drive 

Foto CD multisessions 

Power Tower ház tápegységgel 

EISA-PCI ETHERNET kártya 

SVGA kártya 

17" vagy 21" ViewSonic monitor 

102 gombos billentyűzet 


NETREND 


A NETREND Rt. 1086 Bp., Karácsony S. u. 19. alatt 

szolgálja ki Tisztelt Ügy yfeleit. 

Tel.: 114-0893, 113-3208, 183- 4070, 210-2537. e Fax: 114-0066 
Nyitva tartás: H-P: 9-től 17-ig, Sz: hívjon 


ViewSonic monitorok és grafikus kártyák 
1600x1280, ni., full digitális kontroll 


ViewSonic 177 179 900 Ft 

ViewsSonic 21" 329 900 Ft 

Tiga grafikus kártyák KÉRJE RÉSZLETES ÁRAJÁNLATUNKAT! 
9200--, 2 MB VRAM, 1 MB DRAM, Nettó áraink a május 19-i árfolyamon készültek. 


Az árváltoztatás jogát fenntartjuk! 
Termékeinkre 1-3-5 év garanciát adunk. 


2. VGA kártya 139 900 Ft 
9300, 4 MB VRAM, 4 MB DRAM 189 900 Ft 
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Önkormányzatok, Hrüyzét védelem; Ingatlan- TR lése Közműnyilvántartás 
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Authorized Distributor: GEOCOMP Kft. 


1016 Budapest, Gellérthegy u. 30-32., Tel./Fax: 202-3178 


Bemutatjuk 


Systus Software World 


(Végesjelemi példák 


A Systus Software World a végeselem programok egész tárháza. A palettán 


a metallurgiai szimulációs programtól (Sysweld) az elektromágneses-termomechanikai 


szerkezetek vizsgálatára szolgáló szoftverig (Sysmagna) sokféle 


analízisorogram megtalálható. A csomag már számos hazai nagyvállalatnál is bemutatkozott. 


övetkezzék itt egy cso- 
k kor a példák sorából, 
megfejelve egy érde- 


kes külföldi alkalmazással! 

A Tungsram Rt. fényforrás- 
fejlesztési osztályán például a 
Systus sztochasztikus dinamikus 
modulját a konkurens tervezés 
szolgálatába állították. A nem- 
zetközi autólámpa-rázásszilárd- 
sági előírások komoly követel- 
mények elé állítják a tervező- 
ket, akiket az idő is szorít az új 
termékek piacra hozásában. Az 
izzószálak konstrukciós kialakí- 
tása alapvetően meghatározza 
az izzó várható élettartamát. 

Az izzószálakat a motor 
rezgéséből és az út egyenetlen- 
ségeiből eredő erőhatások érik. 
A rázásszilárdság azt mutatja 
meg, hogy e hatások közepette 
milyen maximális izzóélettar- 
tamra számíthatunk. Ehhez — itt 
nem részletezett módon — meg 
kell határozni az izzótípus véges- 
elem modelljét, majd a saját- 
frekvenciáit. (Modálanalízis, 
lásd cikkünket a 42. oldalon is!) 

Az anyagvizsgálatok és a 
fenti elemzés eredményeiből 
kiindulva sorozatos közelítéssel 
meghatározhatók az izzószál 
legkedvezőbb mechanikai jel- 
lemzői. Az egyes paraméterek 
megváltoztatása drámaian be- 
folyásolja az élettartamot. Kettő 
csupán mutatóba: ha egy típus- 
nál az izzószál spirál átmérőjét 
megnöveljük 10 százalékkal, 
akkor a várható élettartam 
csaknem 30 százalékkal csök- 
ken, ha viszont ugyanennyivel 
csökkentjük, akkor 46,7 száza- 
lékkal hosszabb  élettartamra 
számíthatunk. A paraméterek 
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célszerű megválasztásával az 
élettartam összességében akár 
a felével is meghosszabbítható. 

A második példa az MMG 
Automatika  Művekből szár- 
mazik, ahol az Áramlásmérő 
főosztályon a Coriforce típus- 
család fejlesztésében alkalmaz- 
zák a konkurens tervezés mód- 
szereit. A Coriforce működési 
elve nagyon tömören: a mérő- 
berendezésen átáramló folya- 


dék tömegárama olyan Corio- 
lis-erőhatásokat kelt, amelyek 
megváltoztatják a mérőelem 
rezgésállapotát, így a rezgés- 
jellemzők változásának érzé- 
kelésével mérhetők az áramlási 
jellemzők is. 

Az MMG Automatika Mű- 
vekben az AutoCAD UNIX-os 
verzióját alkalmazzák a ter- 
vezéshez, az analízishez pedig a 
Systus VEM rendszerét használ- 


4 Az Ikarusok hátsó légrugóit 


és lengéscsillapítóit alátá- 
masztó, a fáradási törések 
szempontjából kritikus, úgy- 
nevezett C-keret terhelési 
vizsgálata (felső kép) 

A Forma-1-es autó a tervező- 
asztalon, pontosabban a szá- 
mítógép képernyőjén (alsó 
kép) 

ják. A végeselem rendszerek 
általában alkalmatlanok a tö- 
megárammérőkben megjelenő 
Coriolis-erők modellezésére, a 
Systusnál azonban a felhasz- 
náló saját — Fortranban írt — 
elemkönyvtárakat, — pre- — és"? 
posztprocesszorokat illeszthet a " 
rendszer osztott könyvtárába. 
Így a szakemberek saját maguk 
fejleszthették ki a Coriforce 
mérőcsalád modellezésére szol- 
gáló végeselemet. 

A harmadik példát az utóbbi 
évek tragikus autóbuszbalesetei 
teszik szomorúan aktuálissá. A 
borulásoknál az ablakoszlopok 
mechanikai tulajdonságai alap- 
vetően befolyásolják a baleset 
kimenetelét. A szerkezet rugal- 
mas-képlékeny  deformációját 
és tönkremenetel utáni viselke- 
dését leíró úgynevezett kép- 
lékenycsukló-karakterisztika 
(amely alatti terület arányos az 
elnyelt energiával) szoftveres 
úton előállítható, s a számítá- 
sok eredményei lehetővé teszik 
a konstruktőr számára a legbiz- 
tonságosabb szerkezeti meg- 
oldás kiválasztását. Az Ikarus- 
nál már ezzel a módszerrel 
alakítják ki az új konstrukciók 
ablakoszlopait. 

Kiderült az is, hogy a hagyo- 
mányos rugalmas-képlékeny 
végeselem-analízis alkalmatlan 
a hegesztési varratok környé- 


kén a fáradásos törések prog- 
nosztizálására. Elsősorban az- 
ért, mert a hegesztés után — 
anyagtechnológiai okokból — 
különböző feszültségek marad- 
nak a szerkezetben. A Sysweld 
metallurgiai szimulációs prog- 
rammal azonban ezek is ellen- 
őrizhetők, s megnyugtató, hogy 
az új Ikarusoknál már ezt is 
bevetették. 

A végére egy érdekes külföl- 
di példát hagytunk. A Forma-1 
autótípusok versengésébe már 
régóta beszállt a francia Ligier 
cég is. Aligha kétséges, hogy a 
Forma-1 gépkocsik  karosz- 
szériájának megalkotása való- 
ban megkívánja a konkurens 
tervezés elveinek alkalmazását. 
Ennek több oka van, csupán a 
legfontosabbak: a versenyidő- 
szak vége és az új kezdete 
között a tervezőknek csak mint- 
egy három hónapjuk van az új 
típus kikísérletezésére, de en- 
nek egyfelől meg kell felelnie a 
konkurencia új kihívásainak, és 
ki kell elégítenie a verseny- 
időszak végén bejelentett új, a 
karosszériaelemek méretét és 
"kialakítását érintő, szigorú elő- 
írásokat. A konstrukciónak meg 
kell óvnia a vezetőt a kataszt- 
rófaterhelések esetén is, ugyan- 
akkor a megadott súlyelőírások 
mellett törekedni kell a légel- 
lenállás és egyéb veszteségek 
csökkentésére. 

E drákói feltételeknek csak a 
kompozit anyagok képesek ele- 
get tenni. Emiatt a Ligier-nél 
több éve a Composic progra- 
mot alkalmazzák a szoftver 
prototípusok elemzésére és szi- 
mulációjára. A Composic ipari 
szemléletű felépítése lehetővé 
teszi, hogy a gyártás igényeihez 
igazodva, a technológiát pon- 
tosan követve elemezzék a ter- 
mék tulajdonságainak  alaku- 
lását. 

Nagyon tömören ez úgy 
jellemezhető, hogy a tervező 
tetszőleges módon átrendezheti 
a kompozit struktúrát alkotó 
rétegeket, újakat illeszthet be, 
illetve könnyen módosíthatja a 
rétegek mátrix- és szálanya- 
gainak tulajdonságait is. Vál- 
toztathatja az egyes rétegekben 
a szálanyagok irányítottságát is. 
A változtatásokat azonnal gra- 


fikusan is ellenőrizheti a ho- 
mogenizált rétegre vonatkozó 
polár diagramokon, s a program 
automatikusan megtalálja a 
kritikus rétegeket is a számítá- 
sok után. 

A kompozit anyagok számos 
rétegből állnak, ezért a szoká- 
sosnál sokkal nehezebben bol- 
dogul velük a konstruktőr. A 
Composic program segítségé- 
vel viszont nem bonyolultabb a 
munka, mint ha egy hagyo- 
mányos héjszerkezetet alkotná- 
nak. 

A Ligier esetében ez már 
csak azért is fontos, mert a pro- 
totípus terveinek elkészülte 
után a szakembereknek mind- 
össze három hetük marad a 
karosszéria elkészítésére. Ez 
kizárólag összehangolt team- 
munkával és a konkurens ter- 
vezés elveinek szem előtt tar- 
tásával oldható meg. 

Aligha kell jobb példa a 
mérnökök és a műhely össze- 
hangolt produkciójára a követ- 
kezőnél: a Forma-1-es gépko- 
csi tömege körülbelül 250 kilo- 
gramm, s az előírások szerint az 
utastér még akkor sem sérülhet 
meg, ha a jármű 200 kilo- 
méteres sebességgel betonfalba 
ütközik. Ennek a követelmény- 
nek egy mindössze három kilo- 
grammos kompozit szerkezettel 
tettek eleget a konstruktőrök. 

A gépkocsi orrában, a kor- 
mánymű előtt elhelyezett szer- 
kezetben a karambol során né- 
hány tizedmásodperc alatt több 
milliónyi erősítő mikroszál tö- 
rik el, s ezzel az anyag a rop- 
Pant rövid idő alatt is képes 40 
kilojoule mozgási energiát fel- 
emészteni s a vezető testi ép- 
ségét megóvni. 

A kompozit szerkezet persze 
a tervezők hétpecsétes titka. 
Mindenesetre olvasóink figyel- 
mébe ajánljuk a 2. ábrát, ame- 
lyen jól láthatók a modell ter- 
helését és peremfeltételeit szim- 
bolizáló vektorok, s a kompozi- 
tot alkotó különböző szálirányú 
és mechanikai tulajdonságú 
rétegek. A bal alsó részen az 
ütközés során kialakuló feszült- 
ségek szimulált eloszlása lát- 
ható, s az orr-részben felfedez- 
hetjük a speciális, feszültség- 
koncentráló elemetis.  T. Gy. 


ÁT A HARMADIK DIMENZIÓBA... 
aA HP DESIGNJET RAJZGÉPCSALÁDDAL 


HEWLETT 
PACKARD 


HIVATALOS 
NAGYKERESKEDŐ 


RCE Kft. " 1118 Budapest, Szurdok u. 1. " Telefon: 267-5250 e Fax: 267-5295 


miseyzkósálti—ik 


ZAHKAR 5 a 


Hi Bemutatjuk CölzöőSss5—S—sseeeze ree eses ee I! 


Akinek már volt sze- 
rencséje kipróbálni 
valamilyen profesz- 
szionális háromdi- 
menziós CAD/CAM 
szoftvert egy nagy 
teljesítményű gra- 
Jfikus munkaállomá- 
son, az többé nem kí- 
vánkozik vissza a 
rajztáblájához vagy 
a megszokott kétdi- 
menziós rajzoló- 
programjához. 
Vajon miért? 


Pro/JR 


válaszhoz először is 
elemezzük röviden a 
tervezés célját, vala- 


mint magát a tervezési folyama- 
tot! 

Az anyagi világ — hacsak 
nem tekintjük az időt, valamint 
a fizikusok szempontjait — 
háromdimenziós. A mérnök fel- 
adata, hogy alkotó tevékeny- 
sége során előállítsa valamely, 
a valóságban még nem létező 
tárgy képét, rajzait, és mielőtt a 
tárgy kézzelfoghatóan elkészül- 
ne, megfogalmazza róla a le- 
hető legtöbb információt. 

A hagyományos eszközök 
használatakor (rajztábla, kétdi- 
menziós programok) a mérnök 
arra van kárhoztatva, hogy fo- 
lyamatosan a fejében tartsa az 
elképzelt termék háromdimen- 
ziós modelljét. Egyszerűbb al- 
katrészek esetében ez nem nagy 
mutatvány, hiszen az emberi 
agy még mindig a legtökélete- 
sebb, leggyorsabb , számító- 
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gép", azonban ahogy az al- 
katrészek egyre bonyolultabbak 
lesznek, mind nehezebbé válik 
az áttekintésük. 

Aki tervezett már például 
olyan öntött alkatrészt, ahol 
több száz lekerekítés, formázási 
ferdeség, kikönnyítés, felöntés, 
borda szavatolja a szerkezet 
merevségét,  önthetőségét és 
mindeközben — a minimális 
tömegét, valamint a funkciona- 
litást, az tudja, hogy mind- 
ezeket a legkevésbé sem köny- 
nyű feladat fejben tartani. A 
mérnök ilyenkor vázlatokat 
készít, nehogy ,idő előtt ki- 
hunyjon az isteni szikra". 

Miután a modell összeállt a 
fejben, megkezdődhet a terv 
papírra vagy , képernyőre veté- 
se". A nagy nehezen elképzelt 
háromdimenziós alkatrészről a 
géprajz szabályai szerint el kell 
készíteni a szükséges nézeti 
vagy metszeti képeket. Ilyenkor 
a mérnök ,,lelki szemeivel" 


megnézi az alkatrészt elölről, és 
lerajzolja. Ezután elforgatja a 
modellt, onnan is , megnézi", 
majd ismét lerajzolja a , látot- 
takat". Ez így megy mindaddig, 
amíg a szükséges vetületek el- 
készülnek. 

Ez a munkamódszer számta- 
lan hibalehetőséget rejt magá- 
ban. Még a leggyakorlottabb 
szakemberekkel is előfordul, 
hogy a nézetek nincsenek össz- 
hangban egymással. Ez főként 
akkor kínos, ha csak a gyártás- 
kor derül ki. Jó esetben előbb 
derül fény a hibára, ám ilyenkor 
is végig kell vezetni a változ- 
tatásokat a nézeteken, az össze- 
állítási rajzon stb. Közben 
múlik az idő, pedig mindez el- 
kerülhető lenne! 

A megoldás kézenfekvő: 
eleve három dimenzióban kell 


tervezni. Azonban az sem 
mindegy, hogy ehhez milyen 
eszközeink vannak. 


A Parametric Technology 


A 
Mikroszkóp árnyékolt képe 


Corporation 1988-ban jelen- 
tette meg a CAD/CAM szoft- 
verpiacot alaposan felbolygató 
rendszerét, a Pro/Engineert. A 
szoftver parametrikus, alaksajá- 
tosságokon alapuló technoló- 
giája iskolát teremtett, amit 
jelez, hogy szinte az összes 
CAD/CAM-es  szoftvergyártó 
igyekszik valamilyen hasonló 
technológiát beépíteni  prog- 
ramjába. 

A Pro/Engineer az úgyne- 
vezett high-end  CAD/CAM 
rendszerek piacát célozza meg. 
Erre a kategóriára a rendszerek 
integráltsága, — — sokoldalúsága 
jellemző. A Pro/Engineer több 
tucat szakmodult tartalmaz a 
különleges területek tervezési 
feladataihoz. A rendszer ára 
azonban arányos a nagy teljesít- 
ményével, és így a felhasználók 
széles köre számára elérhe- 
tetlen maradt. 

Immár azonban a nagy tel- 
jesítményű hardverek ára is 
drasztikusan csökken, ugyan- 
akkor a gyorsabb Windows NT 
alatt működő PC-k is kellően 
hatékonyak, és elérhető közel- 
ségbe hozzák a produktív mo- 
dellezést. 

Ezt felismerve fejlesztették 
ki a Pro/l/kR CAD-csomagot, 
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amelynek az ára már összhang- 
ban áll a kedvező árú hard- 
verekével. A szoftver a Pro/- 
Engineer technológiáját alkal- 
mazza, azonban elsősorban az 
általános tervezési feladatok 
megoldására koncentrál, a spe- 
ciális szakterületek számára to- 
vábbra is a Pro/Engineer a 
kényelmesebb megoldás. 

Járjuk körbe, hogy milyen 
munkamódszert . alkalmazha- 
tunk a Pro/Engineerrel a gon- 
dolat megszületésétől a mű- 
helyrajz — elkészítéséig! A 
szoftver követi a megmunká- 
lási technológiát. Először el- 
készítjük azt az alapvető for- 
mát, a nyersdarabot, amely a 
későbbiekben a munka alap- 
jául szolgál. Attól függően, 
hogy milyen az alkatrész jel- 
lege, készíthetünk síkból ki- 
húzott, tengely körül megfor- 
gatott, vezérgörbe mentén vé- 
gigsöpört, jellemző kereszt- 
metszeti profilokkal megadott 
stb. alapformát. 

A profil megrajzolásánál 
nem kell törekednünk a pontos 
rajzolásra, elegendő, ha felvá- 
zoljuk a kívánt profilt. A rend- 
szer kijavítja az illeszkedési 
hibákat, pontatlanságokat, el- 


A  tartólemez 
képe 
v 


árnyékolt 


lenőrzi, hogy helyesen méretez- 
tük-e be a profilt. Miután el- 
készült az alapforma,  elhe- 
lyezhetjük rajta azokat a konst- 
rukciós elemeket,  változtatá- 
sokat, amelyek a megmunkálás 
során alakulnak majd ki: a fura- 
tokat, a letöréseket, a lekere- 
kítéseket (állandó vagy változó 
sugárral), a formázási ferde- 
ségeket, a kivágásokat stb. 
Ezek a konstrukciós elemek 
nem egyszerű geometriai primi- 
tívek, hanem intelligens alak- 
sajátosságok (, feature"-ök). Fi- 


A 
A mikroszkóp tartóelemé- 
nek rajza 


gyelemmel kísérik a környezet 
változását, és ha bárhol őket 
érintő változás történik, akkor 
automatikusan hozzáidomulnak 
a megváltozott környezethez. 
Bár még a munka kezdetén 
járunk, az úgynevezett Concur- 
rent Engineeringben (párhu- 
zamos mérnöki tevékenység- 
ben) rejlő előnyöket kihasznál- 
va máris elkészíthetjük a mű- 
helyrajzot. A rajzok követhetik 
a DIN, az ANSI, az ISO vagy a 


JIS szabványt, de természetesen 
a magyar szabványnak megfe- 
lelő környezet is kialakítható. 

A nézetek roppant egysze- 
rűen képezhetők. Csupán , rá- 
nézünk" a háromdimenziós 
modellre a kívánt irányokból, 
és a nézetek automatikusan 
kialakulnak. Mivel valamennyi 
nézet ugyanarról a modellről 
, szól", ezek összhangban áll- 
nak. Az áthatások automatiku- 
san keletkeznek, nem hosszas 
szerkesztések . eredményekép- 
pen születnek. A rendszer ön- 
működően méretez is. A formát 
szabadon alakíthatjuk, a jellem- 
ző méreteket egyszerűen át kell 
írni, és a méret által meghatáro- 
zott geometria automatikusan 
megváltozik. 

A központi adatbázis miatt 
bárhol kezdeményezhetünk 
változtatásokat, azok maguktól 
Jfelfrissítik a modell geometriá- 
ját, valamint a műhelyrajzokat 
is; ez az úgynevezett kétirá- 
nyú asszociativitás. Figyelemre 
méltó, hogy a rendszer a leg- 
bonyolultabb tömör  alkatré- 
szekből is képes egyetlen kattin- 
tással vékony falú testeket de- 
finiálni. Megjegyzi a felhasz- 
nált konstrukciós elemek időbe- 
li sorrendjét is. Ezek átren- 
dezése hatékony eszközt jelent 
a felhasználók számára, ugyan- 
is ily módon utólag is meg lehet 
változtani a modellek logikai 
felépítését. 

Természetesen a termékter- 
vezés nem ér véget az alkatrész 
elkészítésével. Az alkatrészek- 
ből összeállításokat építhetünk. 
Az összeállításokon belül illesz- 
tés-, valamint ütközésvizsgála- 
tokat végezhetünk. Mozgás- 
tanulmányokat is , folytatha- 
tunk". 

A gépkönyv számára egyet- 
len kattintással készíthetünk 
robbantott ábrát vagy auto- 
matikus — darabjegyzéket. A 
munka során dolgozhatunk ta- 
kart vonalas, árnyékolt megje- 
lenítési módban. Így azonnal 
vizuális visszajelzést kaphatunk 
a modellekről. 

A munka befejeztével a raj- 
zokat, modelleket megjelenít- 
hetjük plotteren, nyomtatón, 
vagy továbbadhatjuk más rend- 
szereknek, a szoftver részét ké- 
pező  interfészeken  (DXF, 
IGES, SET, RENDER, SLA 
stb.) keresztül. . Nyírő Ferenc 
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MARC K6.1 


Íme egy program, 


amely ,, egy menet- 


ben" képes komplex 


feladatmegoldások- 


ra, egyszerre veszi fi- 


gyelembe például a 


hő, a súrlódás vagy a 


mechanikai terhelé- 


sek hatását, így a ke- 


letkező modell elha- 


nyagolások nélkül 


tükrözi a valóságot. 


repülés- és  űrhajózás- 
technika, valamint az 
építészet klasszikusnak 


számító területein évtizedek óta 
sikeres végeselemes tervezési 
módszer megtalálta az utat a tu- 
dományos kutatáshoz és számos 
bonyolult ipari feladat megol- 
dásához is. Ilyen összetett, más 
módszerrel nehezen kezelhető 
probléma például az alkatrészek 
üzem közbeni vizsgálata vagy az 
anyagok képlékeny alakítási 
technológiájának szimulációja. 
Mindkét esetben jól használ- 
ható a MARC végeselemes prog- 
ram. Ennek egyik különlegessége 
ugyanis, hogy a vizsgálathoz a 
bonyolult gépalkatrészeket nem 
szükséges kiragadni a környe- 
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zetükből és mesterséges  pe- 
remfeltételek segítségével elkülö- 
níteni őket egymástól, hanem a 
mérnökök ezeket beépített álla- 
potban, tényleges körülmények 
között is analizálhatják. 

Az anyagok képlékeny alakí- 
tási technológiáinak (mélyhúzás, 
kovácsolás vagy hengerlés) szi- 
mulációja során már automatikus 
algoritmusokkal lehet figyelembe 
venni egyebek között a testek 


érintkezését hőmérsékletfüggő 
súrlódás mellett, a  termikus- 


mechanikus kapcsolatok közben 
fejlődött hőt és a hőátadást stb. 
Mindkét feladatkör esetében 
nagy, nemlineáris alakváltozá- 
sokkal és egymással érintkező és 
elmozduló testek kölcsönhatá- 


1. Terheléseloszlás két fo- 
gaskerék súrlódó kapcsola- 
tában 

2. Egy gépkocsi gömbcsuk- 
lóját borító gumisapka szél- 
sőségesen nagy deformációja 
3. Terheléseloszlás egy L pro- 
fil hengerlése közben 


saival kell számolni. (Az analízist 
sok esetben még nemlineáris 
peremfeltételek is nehezítik.) 

A MARC az analízist befolyá- 
soló valamennyi fizikai tényezőt 
egyszerre veheti figyelembe, és a 
felhasználó kizárólag a feladatra 
koncentrálhat. A program olyan 
adaptív eljárásokat tartalmaz, 
amelyek a feltételeknek megfele- 
lően vezérlik az analízist, és velük 
a komplex feladatok is automati- 
kusan szimulálhatók. A program a 


pentiumos platformtól a szuper- 


! számítógépekig változatos hard- 


verkonfigurációkon futtatható. 

Grafikus felhasználói felülete 
a MENTAT II 2.1 nevű program. 
A közvetlen modellkészítés mel- 
lett átvehető más CAD program- 
mal elkészített geometria is: töb- 
bek között Acis-Solid-Modeller, 
IGES, VDAFS, STEP és DXF 
formátumban. Közvetlen a kap- 
csolat a ProEngineer és az 
IDEAS tervezőrendszerekhez. Az 
analízis eredményeként kapott 
optimált vagy éppen deformált 
geometria természetesen vissza is 
adható a forrás CAD prog- 
ramnak. 

A MARC további erőssége, 
hogy a program — meghatározott 
feltételek alapján — adaptív 
módon finomítja a hálót, és alkal- 
mas az erősen torzult hálók újra- 


finomítására is. A program ama 


CAD rendszerek egyike, ame- 
lyeknél már megkezdték az ISO 
9000-es minőségbiztosítási szab- 
vány bevezetését. 

A MARC új területeket is meg- 
nyit az alkalmazói előtt anélkül, 
hogy előtte különleges  tanul- 
mányokat kellene folytatniuk. 

Egyebek között olyan komp- 
lex technológiai folyamatok is 
elhanyagolások nélkül vizsgál- 
hatók a programmal, mint a hi- 
degfolyatás vagy a meleghen- 
gerlés. Egy másik példa lehet a 
gépkocsik habanyaggal kitöltött, 
betétekkel merevített lökhárítói- 
nak vizsgálata, a kompozit anyag- 
modell segítségül hívásával. 

Teljes részletességgel kezel- 
hető egy gépkocsiabroncs és az 
útfelület közötti tapadás, többek 
között a súrlódás következtében 
fellépő melegedés hatásait is fi- 
gyelembe véve. 

Végül egy, a mérnöki gyakor- 
lattól igencsak távoli alkalmazás: 
mivel a MARC-kal a nagy defor- 
mációt elviselő elasztikus anya- 
gok is jól vizsgálhatók, emberi 
szövetek viselkedésének analizá- 
lására is bevethető. Így egyebek 
között alkalmazták már az anya 
és a gyermek testét érő terhelések 
és deformációk modellezésére is 
a szülés során. 

A szakembereknek feltűnhe- 
tett, hogy cikkünkben a MARC- 
kal kapcsolatban a program szó 
mindvégig egyes számban szere- 
pelt. Nem véletlenül, a MARC 
ugyanis egyetlen program. Erről 
leválasztva csak az említett MEN- 
TAT előkészítő és megjelenítő 
működik, ez a konkurens terve- 
zési folyamatok miatt szükségsze- 
rű. A MARC többi része azonban 
egységes egészetalkot. Gy. A. 
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CATIA V4.x 


, Felületes" szemlélet 


Az IBM-ről sokan tudják, hogy a CAD-piacon sem ismeretlen a neve. 


Ennek ellenére a , Nagy kék" CAD rendszeréről, a CATIA-ról 


Magyarországon mindeddig méltatlanul kevés információ jelent meg. 


z IBM és a Dassault Sys- 
Ace közös fejlesztésének 
eredménye, a jelenlegi 
CATIA már több évtizedes múltra 
tekint vissza. Eredetileg IBM 
360-as nagyszámítógépekre fej- 
lesztették ki. Az eladásokban a 
RISC 6000-es munkaállomás 
megjelenése hozta a döntő áttö- 
rést, mert így már azonos hard- 
verár-kategóriában versenyezhe- 
tett más , nagyságokkal" (Com- 
putervision, SDRC stb.). 
Legújabb termékük az 1994- 
ben forgalomba hozott V4.x ver- 
ziójú CAD, CAM, CAE program- 
rendszer. Az elsősorban az autó- 
iparban, a repülőgépgyártásban 
és a járműiparban igen elterjedt 
CATIA V3.x rendszert itt új 
lehetőségekkel bővítették. Az ed- 
digi, alig 20 önálló programmo- 
dul, illetve 5-6 javasolt szoftver- 
konfiguráció helyett a Dassault 
immár több mint 50 önálló prog- 
rammodult (úgynevezett produc- 
tot) dolgozott ki a CATIA V4.x 
változathoz, és — felszámolva az 
eddigi zártságot — több ismert, 
elterjedt CAD/CAM/CAE rend- 
szerhez is illesztette a programot 
a CAA (CATIA Application Ar- 
chitecture) nevű alkalmazásfej- 
lesztő eszköz kidolgozásával. A 
CAA a szokásos, szabványos 


DXF, IGES, VDA interfészeken 
kívül több olyan fejlesztő prog- 
rammodult is tartalmaz, amely 
hatékonyan segíti az alkalmazói 
rendszerek kialakítását. 

A CATIA integrált rendszer, 
amelynek részei a tervezési, gyár- 
tási — folyamatokra vonatkozó 
CAD, CAM és CAE modulok. A 
CATIA az IBM többféle számí- 
tógéprendszerén  (RISC 6000, 
Power PC-alapú munkaállomások 
és mainframe-ek) kívül RISC pro- 
cesszoros HP munkaállomásokon 
is használható, hozzáférhető. 

A CATIA a CAD/CAM rend- 
szerek között azt a helyet foglalja 
el, amelyet az autók körében a 
Rolls-Royce. Talán ezért hasz- 
nálják előszeretettel elsősorban a 
nagy autógyárak (Audi, BMW, 
Mercedes, Chrysler). 

A repülőgépiparban a Boeing 
Commercial Airplane Group 
(BCAG) kereskedelmi  repülő- 
gépei tervezésében és gyártásában 
alkalmazza. A BCAG úgyne- 
vezett , folyamatos minőségfej- 
lesztési programjában" is jelentős 
szerepet kapott. Például a Boeing 
TTT típusú repülőgép kifejlesztése 
során 1500 munkaállomáson dol- 
gozhattak a tervezők. 

A háztartási eszközök egyik 
vezető gyártója, az Elektrolux is 


használ CATIA-t. Elsősorban a 
nagyszámú fröccsöntött  mű- 
anyag alkatrész tervezésében, 
előállításában juttattak nagy sze- 
repet a programnak. 

A CATIA V4.x felületter- 
vezési szolgáltatásai jelentősen 
kibővültek, így a bonyolult autó- 
karosszéria-lemezfelületeket, a 
többszörösen összefüggő — lyu- 
kakat és kiemelkedéseket tartal- 
mazó — felületeket is hatékonyan 
lehet vele megtervezni. Az ilyen 
lyukak és kiemelkedések önma- 
gukban is bonyolult felületek, és 
a CATIA V4.x rendszerben 
NURBS-alapú felületként szer- 
keszthetők, paraméterezhetők. 
Így az egyes részletek egyszerűen 
módosíthatók, függetlenül a többi 
felületelemtől (1. ábra). 

A függetlenül kialakított lyu- 
kak és kiemelkedések az igé- 
nyeknek megfelelően összekap- 
csolhatók, ami a CATIA V4.x 
rendszerben azt jelenti, hogy a 
tervező a peremeknél figyelembe 
veheti az érintőkre vonatkozó 
feltételeket. 

Ha az érintő a csatlakozásnál 
megtörne, akkor a tervező eltolá- 
sokkal és elforgatásokkal vagy a 
két csatlakozó felület közötti le- 
gömbölyítéssel hozhatja létre a 
felületek folytonos, törésmentes 


A 


1. ábra. Volvo-orr-rész k. 
lemezterve (bal oldali kép) 

2. ábra. Volvo-kerékfelfüggesz- 
tés kinematikai modellje (jobb 
oldali kép) 


csatlakozását, ami igen fontos 
esztétikai követelmény. 

A fenti lemeztervezési felada- 
tok testmodellezéssel is megold- 
hatók. A külső felület geometriá- 
jának meghatározása után a le- 
mez vastagságának megfelelő 
héjat kapunk, amely felületmo- 
dellé is átalakítható. A különféle 
funkciókra megtervezett, külön- 
böző falvastagságú lemezfelü- 
letek áttetsző módon egymásba is 
helyezhetők (1. ábra), így a 
közöttük lévő kapcsolat és az 
egymáshoz viszonyított elhelyez- 
kedésük könnyen módosítható. 

Az autógyártásban nagyon 
fontos lépés, a mechanikai moz- 
gásszimuláció is elvégezhető a 
CATIA V4.x kinematikai prog- 
ramján (2. ábra). Az együtt 
mozgó alkatrészek geometriai 
(test)modelljeit csak halmazok- 
ba kell rendezni, és meg kell 
adni az elemek mozgási szabad- 
ságfokát. Az elemek lehetnek 
összetettek is, és a közöttük 
lévő kényszerfeltételeket az ele- 
mek szabadságfoka definiálja. 
A mechanizmus mozgását valós 
időben vizsgálhatjuk. 

Az alkalmazásfejlesztések fő 
iránya jelenleg a repülőgépgyár- 
tással kapcsolatos. A CATIA 
rendszer része az integrált ELFI- 
NI végeselem rendszer, amelynek 
használata során, a megszokott 
alapfeladatok esetében, a felhasz- 
nálónak nem kell tudnia, hogy 
végeselemes rendszerrel dolgo- 
zik. Különleges feladatok meg- 
oldásakor az ELFINI-re alapozva 
használhatók külső végeselemes 
rendszerek is. 

E. T. 
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4 1. ábra. Az erőmérő cella test- 
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A végeselemes tervezési módszert (VEM) 
egyesek — alaptalanul — idegennek tartják a 


mérnöki gondolkodásmódtól. A cikkírók egy 
paraméteres tervezési feladatot az Algor 


programcsaláddal megoldva bemutatják, 


hogy miként illeszthetők a VEM módszerek 


a komplex mérnöki tervezésbe. 


cikkben egy konkrét 

feladatról, egy erőmé- 

rőcella-család  kialakí- 
tásáról írunk. Bemutatjuk a vé- 
geselem módszer bekapcsolását 
a terméktervezés és optimali- 
zálás bonyolult folyamatába. 
Előbb azonban a programról, 
amelyet a feladat megoldásához 
használtunk. 

Talán az utolsó igazi , con- 
current engineer", azaz átfogó 
mérnöki munkát végző szak- 
ember Thomas Newcomen, a 
dugattyús kondenzációs gőzgép 
tervezője lehetett, aki 1712-ben 
nemcsak megtervezte gépét, 
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hanem megvette a vasat, le- 
gyártotta az alkatrészeket, és 
össze is szerelte azokat. A 
gőzgépet egy bánya mellett állí- 
totta üzembe, és maga gondos- 
kodott a működtetéséről és kar- 
bantartásáról is. 

Napjainkban a mérnökök 
többnyire szűk szakmai terü- 
letek specialistái, és — noha 
ugyanazon a feladaton dolgoz- 
nak — nemigen ismerik egymás 
munkáját. Nehéz egy új ter- 
méket az összes követelményre 
optimalizálni: túl sok a specia- 
lista, és túl sok a befolyásoló 
tényező ahhoz, hogy ezeket 


modellje a VEM hálóval (felső 


kép) 
2. ábra. A membrán környeze- 
tének VEM hálója (alsó kép) 


egy-egy szakember átláthassa. 
A korszerű műszaki analízis 
eszközeit, például a végesele- 
mes módszert sem könnyű az 
optimalizálási folyamat részévé 
tenni. 

Az Algor végeselemes prog- 
ramcsaládot választottuk, 
amelynek fejlesztése során az 
utóbbi években kiemelt sze- 
repet kapott a tervezőmérnök 
kényelme. 

Egy CAD-alapú parametri- 
kus modellező eszköz a mérnöki 
fogalmak (lekerekítések, letö- 
rések, furatok stb.) szerint ke- 
zeli a szerkezetet, de nem ad 
választ arra az alapvető konst- 
rukciós kérdésre, hogy az al- 
katrész a terhelés hatására nem 
törik-e el, megfelelő-e a teher- 
bírása. A többnyire VEM-ana- 
lízisre épülő alakoptimalizáló 
szoftverek alkalmasak ugyan a 
szilárdsági kritériumoknak leg- 
jobban megfelelő alak megha- 
tározására, de nem képesek 
megváltoztatni egy alkatrész- 
ben például a furatok számát. 

Az Algor CEM modellje 
együtt kezeli a végeselemes 
modellt az egyéb informá- 
ciókkal: a gyártási, tervezési, 
szerkesztési, szállítási, logisz- 
tikai stb. adatokkal. Az Algor 
programokra épített komplex 
mérnöki modell egy külön- 
leges számítógépes nyelv — az 
Eagle — segítségével manipu- 
lálja a bonyolult végeselem 
modelleket. Az Eagle para- 
metrikusan, változókkal írja 
le a komplex mérnöki mo- 
dellt, lehetőséget adva a , what 
if", ,mi lenne ha?" típusú 
elemzésekre. Az Eagle meg- 
tanítható automatikus közelí- 
tésekre (iterációkra) és a szer- 
kezet bármely szempontja 
szerinti optimumkeresésre. 

Miután az Eagle az adatfel- 
dolgozási módszerek széles vá- 


lasztékát kínálja, a felhasználó 
lehetőségei nem korlátozódnak 
a mérnöki jellegű peremfel- 
tételek figyelembevételére. 
Megadható és a CEM modell 
részévé tehető a költségek ala- 
kulása, a gyárthatóság, a szál- 
lítás stb., így a végtermék nem- 
csak tervezőmérnöki szempon- 
tok alapján optimalizálható. 

A komplex mérnöki modell 
három alapvető elemből épül 
fel: paraméteres geometriából, 
végeselemes információkból 
(terhelések, — peremfeltételek, 
feszültség-, rezgés-, hőátadási 
és  folyadékáramlási adatok, 
dinamikus mechanizmusok 
stb.) és speciális tényezőkből 
(költség-összefüggések, a szer- 
kezetre, a gyártásra, a szállítás- 
ra stb. vonatkozó feltételek). 

A CEM többféle formában 
kezelheti ezeket az informá- 
ciókat: veheti az adatokat fáj- 
lokból, adatbázisokból és táb- 
lázatokból, de meghatározhatja 
őket matematikai egyenletekkel 
is. 

Az Eagle nyelv a végeselem- 
analízis lehetőségeit kiterjeszti 
a paraméteres tervezés irányá- 
ba, amelynek során a modell 
részei a felhasználó által de- 
finiált változók segítségével ír- 
hatók le. A geometriai modell 
paraméterezhető, például egy 
adott, mondjuk 2,0 mm-es leke- 
rekítés sugara , R"-re nevezhe- 
tő, s így mint változó a későb- 
biekben adatként beolvasható. 
A változók értékeinek meg- 
adása helyett képletek, algorit- 
musok is alkalmazhatók. Az 
Eagle egy geometriai tervező- 
programmal vagy a Superdraw 
II-vel létrehozott CAD modell- 
ből automatikusan is generál- 
ható. 

A dBase-hez hasonlóan az 
Eagle nyelvnek is van alkalma- 
zásgenerátora. Az Eagle prog- 
ram egy tetszés szerinti CAD 
rendszer 3D-s modellje alapján 
létrehozható és paraméterez- 
hető. A CAD modellhez illesz- 
tett utasításokkal az  alkal- 
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mazásgenerátor akár méreteket, 
akár koordinátákat is  para- 
méterezhet. 

A felhasználóval . kommu- 
nikáló //0 felület segítségével 
anélkül módosíthatók a be- 
menőadatok, hogy az eredeti 
Eagle programot megváltoz- 
tatnánk. Az Eagle progra- 
mozói környezet lehetőséget 
nyújt — grafikus képernyők 
létrehozására, tervrajzok be- 
mutatására, adatbeviteli me- 
zők kijelölésére, menük mű- 
ködtetésére. 

Lássuk ezek után a , med- 
vét", azaz az optimalizálandó 
erőmérő hasábcellát! Ez egy 
tömör, négyzet keresztmetszetű 
hasábból készített, furatokkal 


A 
3. ábra. Nyúláseloszlás a 
cella membránján (felső kép) 
4. ábra. Nyúlások a membrán 


keresztmetszete mentén 


(alsó kép) 


gyengített test (7. ábra). A csa- 
lád eltérő méréshatárú tagjai a 
gyengítőfuratok  elhelyezkedé- 
sében és méretében  külön- 
böznek egymástól. 

A cella közepe táján lévő, 
nagy átmérőjű vízszintes tenge- 
lyű  furatban elhelyezkedő 
membránra (2. ábra) ragasztják 
az erőhatást érzékelő nyúlás- 
mérő bélyeget. 

A tervezés során a család 
valamennyi tagjára meg kellett 
találni azt a geometriát, amely- 
nél a bélyegek méréstechnikai 
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szempontból optimális értéket 
mutatnak. 

A CEM modell felépítése az 
1. ábrán bemutatott — ese- 
tünkben az 500 kilogrammos 
méréshatárú — cella geomet- 
riájának leírásával kezdődött. 
A bonyolult lekerekítésekkel és 
áthatásokkal , nehezített" test 
leírását az Algor rendszer Su- 
Dpersurf felületmodellező mo- 
duljával és a Superdraw II 3D-s 
testmodellező programmal ké- 
szítettük el. A Supersurf 
NURBS felületeket használ a 
felületleíráshoz, s a hálót auto- 
matikusan generálja a felület- 
modellből. 

Az Eagle program ,meg- 
írását" a cella kontúrjának meg- 
rajzolásával kezdtük. Az így 
kapott CAD modellt a bideagle 
alkalmazásgenerátor . segítsé- 
gével konvertáltuk Eagle for- 
ráskóddá, ugyanis így nincs 
szükség arra, hogy a bonyolult 
geometriát felületdefiníciós uta- 
sításokkal írjuk le. 


CADServer Kft. 
1134 Budapest, 
Dévai u. 26. 

Tel.: 270-5480 

Fax: 270-5481 


A paraméteres geometriai 
modell elkészülte után az Al- 
gor 2D-s, 3D-s automatikus 
hálógeneráló moduljainak se- 
gítségével könnyen  felépít- 
hetjük a paraméteres VEM 
modellt. 

A VEM modell megépítését 
követően gondoskodnunk kel- 
lett a végeselemes analízis el- 
végzéséről és a tervezéshez, 
illetve optimalizáláshoz szüksé- 
ges eredmények  összegyűj- 
téséről. 

A teljesen automatizált ter- 
vezés és optimumkeresés mind- 
ezek után gyerekjáték, hiszen 
az Eagle programmal kezelt 
paraméteres modell — a szá- 
mítási eredmények alapján — a 
kívánt tervezői cél elérése 
érdekében önműködően módo- 
sítja az alapadatokat. 

A számításokat Dr. Gara 
Péter, Kollár György és Mé- 
száros Balázs készítette a BME 
Gépszerkezettani Intézetében. 
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COSMOSZÍM és a turbinalapát 
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Több tízmillió forintos károkhoz, rossz eset- 
ben katasztrófához vezethet, ha eltörik 
egy turbinalapát, amit tetéznek 


az üzemkieséssel járó költségek. A turbina- 
lapátokat hagyományosan közelítő 
geometriai modellekre alapozva tervezik, a 


végeselemes rendszerek megjelenésével 


azonban már valamennyi geometriai részlet 


hatása pontosan számba vehető, 


s így csökkenthető e balesetek veszélye. 


turbinalapátnak  megle- 

hetősen mostoha kö- 

rülmények között, nagy 
terhelés és magas hőmérséklet 
közepette kell helytállnia, ezért 
kiváló minőségű alapanyagot 
kell felhasználni az  előál- 
lításához, megbízható technoló- 
giát kell alkalmazni a gyár- 
tásakor, de legfőképpen igényes 
módszerekkel kell megtervezni a 
konstrukciót. A korszerű véges- 
elemes módszerekkel a geomet- 
riai részletek, például. a lapát- 
gyök alakja vagy a lekerekítések 
hatása pontosan elemezhető, s a 
számítógépes szimuláció szük- 
ségtelenné teszi az egyébként 
szokásos, hosszadalmas és fe- 
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lettébb költséges kísérleti fázist. 
Gyorsan megtalálható az opti- 
mális kialakítás, amellyel csök- 
kenthetők a csúcsfeszültségek, 
ezáltal elkerülhetők a törések és 
az anyag kifáradásából fakadó 
repedések. 

E repedések okainak feltá- 
rására a BME Gépszerkezettani 
Intézetének munkatársai (Dr. 
Váradi Károly, Néder Zoltán, 
Bagi István, Gubicza Péter) a 
COSMOS/M végeselemes 
rendszert hívták segítségül, s te- 
kintve, hogy a kifáradási repe- 
dések a legnagyobb feszültségű 
pontok környezetéből indulnak 
ki, a szilárdsági vizsgálatok so- 
rán elsősorban a lapátgyök 


Kár 

Egy hazai erőműben nem- 
rég eltörött egy 200 megawat- 
tos turbina egyik lapátja, a 
robbanásszerűen elrepülő la- 
Pát pedig összeroncsolta a tur- 
bina számos más alkatrészét 
is. A gépet szét kellett szerel- 
ni, a tönkrement alkatrészeket 
ki kellett cserélni, majd a 
turbinát újra kellett szabá- 
lyozni. Mindez másfél hó- 
napot vett igénybe, és a hely- 
reállítás költségei megközelí- 
tették a 20 millió forintot. Az 
erőmű — kiesett turbina miatti 
— vesztesége a másfél hónap 
alatt elérte a 40 millió forintot. 
S mindez egy apró hajszálre- 
pedés miatt... 


befogási környezetére fordítot- 
ták a figyelmüket. 

A számítógépes vizsgálatok 
igazolták — amint az várható is 
volt —, hogy a centrifugális erő 
mellett a gőznyomás hatása 
gyakorlatilag elhanyagolható. A 
lapát a turbina felpörgése után 
sugárirányban kismértékben 
megnyúlik, s érdekes módon né- 
miképpen meg is hajlik (1. ábra). 

Hogy mi okozza a deformá- 
ciót? A lapát profilja, távolodva 
a turbina tengelyétől egyre kes- 
kenyedik, oly módon, hogy a 


Teljes gőzzel 


41: ábra. A turbinalapát meg 
is hajlik a centrifugális erő 
hatására (bal oldali kép) 

2. ábra. A kritikus feszült- 
ségű pontok a szártőben és 
a fogfelületeken (jobb ol- 
dali kép) 


függőleges egyenesbe eső dom- 
ború oldalhoz egyre közelít a 
belső lapátoldal. A keskenyedő 
lapátprofilra ható centrifugális 
erő ezért nem csupán húzó- 
igénybevételt gyakorol a la- 
pátszárra, hanem hajlítja is azt. 

Lássuk ezek után, hogy hol 
ébred a legnagyobb feszültség a 
lapátszárban! Aligha okoz meg- 
lepetést, hogy a lapátgyök és a 
lapátszár találkozását éri a leg- 
nagyobb terhelés, annak is a 
domború élét. Mindezt roppant 
szemléletesen mutatja a lapát- 
szár tövének , feszültségportré- 
ja" (2. ábra). 

Ám ugyanezen a képen egy 
másik feszültségmaximumot is 
felfedezhetünk a lapátgyök fel- 
ső fogfelületén. Míg az előbbi a 
közvetlen lapáttörés szempont- 
jából veszélyes tájék, addig az 
utóbbi környezetéből indulnak 
ki az anyag kifáradására vissza- 
vezethető repedések. 

A konkrét esetben a lapát- 
gyök és a lapátszár találkozásá- 
nak környezetében az egyen- 
értékű feszültség sehol sem ha- 
ladja meg az anyag folyásha- 
tárát, ami viszont nem mond- 
ható el a lapátgyök felső fog- 
felületéről. Ennek — igaz, igen 
kicsiny — környezetében a fo- 
lyáshatárnál nagyobb feszült- 
séggel kell számolni, ami azon- 
ban - s ez ugyancsak igazolható 
a program segítségével — nem 
okoz problémát, hiszen az 
anyag elviseli a kismértékű 
képlékeny alakváltozást, s az 
első terhelési ciklus után — a 
maradó feszültségeket is figye- 
lembe véve — már kedvezőbb, a 
folyáshatár alatti értékek ala- 
kulnak ki. 

Dr. Váradi Károly 
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Szeleptervezés 


ligha szükséges bizonygat- 
A" a csővezetékek és sze- 
relvényeik megfelelő ki- 
alakításának jelentőségét, hogy 
csökkenthessük a folyadék to- 
vábbításához szükséges energiát. 
A rosszul megtervezett alak, vál- 
lak, hirtelen iránytörések örvény- 
léseket indítanak az áramló fo- 
lyadékban, ami veszteséget okoz, 
és növeli az energiaszámlát, 

Mindez megelőzhető áramlás- 
tani modellezéssel, amely szá- 
mos más esetben is a szerkezetek 
tervezésének kiindulópontja le- 
het. A korábban szokásos kísér- 
leti vizsgálatok azonban felettébb 
költségesek, kisméretű szerelvé- 
nyek esetében pedig olykor egye- 
nesen megoldhatatlan gyakorlati 
akadályokba ütköznek. 

A számítógépek teljesítmé- 
nyének növekedésével és a vé- 
geselemes módszerek megjelené- 
sével azonban immár az áramlás- 
tani mérnök is az olcsó, gyors és 
pontos digitális modellezésre ha- 
gyatkozhat. A VEM, mint álta- 
lános, numerikus eljárás ugyanis 
jól alkalmazható az áramlástani 
feladatok megoldására is. 

A — például olajat továbbító — 
csővezetékekben a szállítási ener- 
gia veszteségének egyik megha- 
tározó forrása a  szelepházak 
helytelen kialakítása. A Veszpré- 
mi Egyetemen számítógépes mo- 
dellezéssel, a COSMOS/M VEM 
programmal tárták fel a szelepe- 
ken belül a folyadék sebesség- 
eloszlását, hogy ennek alapján 
meghatározhassák az áramlástani 
szempontból legkedvezőbb 
geometriai szelepkialakítást. 

Az eredmény valóban meg- 
lepő: kiderült, hogy ha egyes sze- 
lepeket a szokásos beépítési mód- 
dal éppen ellentétesen szerelné- 
nek a hálózatba, akkor jóval 
kisebbek lennének az áramlási 
veszteségek, kevesebb energiával 
lehetne továbbítani a folyadéko- 
kat. Kisebb teljesítményű szivaty- 
tyútelepekre lenne szükség, és 
kisebb lenne a , villanyszámla" is. 

A folyadékok mozgásának le- 
írására alkalmas végeselemes kö- 
zelítés persze némileg különbö- 
zik a szilárdságtani feladatok 
megoldására kidolgozott mód- 
szerektől. Ezúttal ugyanis a fo- 


A végeselemes módszer alkalma- 


Alkalmazás 


zásainak sora korántsem merül 
ki a szilárdsági tervezés, 


ellenőrzés feladataival. 
A Veszprémi Egyetem Géptan 
Tanszékén például folyadékok 


áramlásának modellezésére is 
bevetették e technikát. 


3 
lyadék áramlását leíró úgyneve- 
Zett mozgásegyenletből és az 
anyagmegmaradást kifejező 
egyenletből kell kiindulni. E két 
egyenletből — megfelelő matema- 
tikai tételek felhasználásával — 
levezethető egy — általános eset- 
ben időben nem állandó és nem- 
lineáris  — egyenletrendszer, 
amely számítógép segítségével 
már megoldható. 

A szakemberek egy öntött- és 
egy kovácsoltvas  szelepházat 
vizsgáltak meg. Ez utóbbi vál- 
tozatról régóta tudják, hogy 
áramlástechnikai szempontból 
nem a legtökéletesebb, hiszen ezt 


forgácsolással munkálják meg, s 
az ennek nyomán keletkező pere- 
mek az áramló folyadék örvé- 
nyeinek gócpontjai. 

Ennek ellenére alkalmazzák 
ezeket, mivel nagyobb terhelést 
viselnek el, kisebb falvastagság- 
gal, kevesebb anyagból készít- 
hetők és üzembiztosak. Áramlás- 
tanilag kedvezőtlenebb tulajdon- 
ságukat viszont a számítógépes 
modellvizsgálatok is  egyértel- 
műen alátámasztották. 

Az idézett meglepő eredmény 
ezzel szemben az öntött szelep- 
háznál született (1. ábra). Ez 
áramlástani szempontból min- 


1. ábra. Az öntött szelep ke- 
resztmetszete 

2. ábra. Sebességeloszlás a 
konvencionális beépítésnél, 
tekintélyes örvényléssel 

3. ábra. A szokásos iránnyal 
ellentétesen beszerelt sze- 
lepben nyugodtabban áramlik 
a folyadék 


denképpen kedvezőbb a ková- 
csolt változatnál, hiszen a tech- 
nológia a szelepen belül lágy 
íveket eredményez. Az áramlás 
irányát a javasolt beépítési mód- 
dal ellentétesen "megválasztva 
azonban még ennél is kevesebb a 
leválás, örvénylés, s így az ener- 
giaveszteség is. 

Az ábrákon jól nyomon követ- 
hető, hogy a hagyományosan 
beépített szelepnél a szelepszárnál 
két örvénylés alakul ki (2. ábra). 

Felül, a szelepház hengeres ré- 
szében egy nagy örvény keletke- 
zik, alul pedig, a beömlőcsonk 
közelében egy kisebb, az előbbi- 
vel ellentétesen forgó. A folyadék 
harmadik része közvetlenül tart a 
kilépő szelepcsonk felé. Mind- 
ezen örvénylések az ajánlott 
átfolyási iránnyal ellentétes besze- 
reléskor elmaradnak ( 3. ábra). 

Ezzel a módszerrel nyomon 
követhető a mozgó folyadék vi- 
selkedése a legkülönbözőbb sí- 
kokban és terekben. Ám nem 
csupán az áramlási tulajdonsá- 
gok, sebességek és nyomások 
határozhatók meg ily módon, ha- 
nem ezekből erőket számolva 
közvetlenül  csatlakozhatunk a 
végeselemes program szilárdság- 
tani moduljához, ahol is az áram- 
lástechnikai berendezést szilárd- 
ságtani szempontból  analizál- 
hatjuk. Pálma Róbert 
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NI Alkalmazás 


Dinamikai vizsgálat 


Aki nem lép egyszerre 


különféle terhelések 
hatására a gépészeti- 
építészeti szerkezetek 


megmozdulnak, alakjuk olykor 
periodikusan változik. E moz- 
gások — amelyek néha csak 
zajok, zörejek formájában ész- 
lelhetők — a szerkezetet káro- 
sítják, máskor , csak" zavarják a 
környezetükben tartózkodókat. 
Így azután a tervezés roppant 
fontos fázisa az elkészült szer- 
kezetek dinamikai vizsgálata. 

A gyakorlatban a legkülön- 
bözőbb , gerjesztő" erőkkel kell 
számolni: például hidaknál a 
közúti forgalom, magas építmé- 
nyeknél a széllökés vagy föld- 
rengés; csővezetékeknél a szi- 
vattyúmotor, kompresszor vagy 
az áramló közeg kavitációja 
okozhat káros rezgéseket. 

Mindenekelőtt azonban 
tudni kell, hogy az összetett 
rezgések mindig felbonthatók 
meghatározott frekvenciájú, 
tisztán harmonikus rezgések- 
re. Az alap- és a felharmoni- 
kus frekvenciák a terheléstől 
függetlenek, értéküket kizáró- 
lag a szerkezet mechanikai 
jellemzői, rugalmassága, tö- 
megeloszlása, állapota hatá- 
rozza meg. Éppen ezért szo- 
kás azt a frekvenciát, amelyen 
a szerkezet rezonálni kezd, 
sajátfrekvenciának — nevezni. 
Az egyes sajátfrekvenciákhoz 
tartozó mozgások — szaknyel- 
ven az amplitúdóeloszlás — a 
szerkezet lengésképe. A ger- 
jesztő hatás tulajdonsága, 
energiája határozza meg, hogy 
egy összetett szerkezetnél ki- 
alakuló mozgásban az egyes 
sajátfrekvenciák milyen mér- 
tékben vesznek részt. 

A tervező- és kutatóinté- 
zetekben használatos végeselem 
programrendszerek szinte kivé- 
tel nélkül alkalmasak az időben 
változó terhelések tranziens és 
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Katonaviseltek tudják, hogy lépcsőházban, 
hídon csoportosan nem léphetnek egyszerre. 
A szerkezeteket érő dinamikus hatások 
persze a bakacsizma keltetténél 


sokrétűbbek, a vizsgálathoz pedig újabban 


gazdaságos módszert kaptak a tervezők. 


állandósult hatásának elemzé- 
sére. A leggyakrabban használt 
numerikus megoldási módszer 
az úgynevezett modálanalízis. 
Ennek az a lényege, hogy az 
eredő mozgást a szerkezet len- 
gőképeinek összegzésével szá- 
mítják ki. 

A szerkezetek ilyesfajta 
dinamikai vizsgálata nem te- 
kint vissza túl hosszú múltra, 
pedig előfordulhat, hogy 
egyenesen katasztrófához 
vezet — valamely építmény 
ilyen szempontból hiányos 
tervezése. Például egy föld- 
rengés esetében, amikor szél- 
sőségesen nagy erőhatások- 
nak és gyorsulásoknak van ki- 
téve egy szerkezet. Magyar- 
országon persze csekély a 


A közel százméteres torony 
deformációi egy komolyabb 
földrengés esetén 


nagy, romboló földrengés esé- 
lye, ám különlegesen kényes 
objektumokban a maximális 
biztonság érdekében ennek a 
lehetőségét is feltételezni kell. 

A BME Gépészmérnöki 
Karának Műszaki Mechanika 
Tanszékén például egy ilyen 
kritikus helyen felállítandó, 
különböző átmérőjű csövekből 
összeszerelt, csaknem százmé- 
teres acéltorony viselkedését 
ellenőrizték a Magyarországon 
a geológiai becslések alapján 
elképzelhető legpusztítóbb 
földrengés esetén. 

A várható talajmozgás isme- 
retében kiszámítható a torony 


legnagyobb kitérése, illetve 
igénybevétele. Az ábrasorozat 
önmagáért beszél, de megnyug- 
tató, hogy a torony ekkor is 
s állná a sarat". 

Egy másik, talán , kevésbé 
látványos" példa, amikor éppen 
a rezgéseket, pontosabban ezek 
változásait használják olykor 
súlyos mechanikai hibák idő- 
beni detektálására. 

Egy berendezés üzem köz- 
beni állapotának megválto- 
zását ugyanis jól jellemzik 
rezgésének frekvenciaváltozá- 
sai. Így egy állandó fel- 
ügyeleti rendszer , szeme" le- 
het egy jól elhelyezett rezgés- 
érzékelő. Ez az ellenőrző 
rendszernek továbbítja a je- 
leket, amely azután észleli a 
normális üzemi rezgésektől 
eltérő hatásokat. 

Egy csővezetéknél például a 
tolózárra helyezett érzékelő 
segítségével lehet ellenőrizni — 
többek között — a szivattyú és a 
csővezeték-tartószerkezet üzem 
közbeni állapotát, esetleges re- 
pedéseit, netán a várható lesza- 
kadását. 

Nagyon lényeges azonban, 
hogy az ilyen rezgésérzékelőt 
azon a ponton helyezzék el, 
amely az összes lehetséges ger- 
jesztő hatásra mozogni kezd, 
vagyis valamennyi lengéskép- 
hez és sajátfrekvenciához tar- 
tozik mérhető mozgás. E pont 
megtalálásához jól felhasznál- 
ható a végeselem modellezés, 
csupán az előre nem ismert ger- 
jesztés helyett a valamennyi 
frekvencián azonos erősségű 
jelet, az úgynevezett fehér zajt 
kell használni. 

A rezgések számítógépi 
szimulációja tehát nagyon ha- 
tékony — gyors és olcsó — 
módszer a káros hatások meg- 
előzésére vagy a rezgéseket 
kiváltó okok felderítésére. 

Dr. Vörös Gábor 


Költségorientált fejlesztés 


Elmélet I 


Gyöngyvirágtól lombhullásig 


z utóbbi években a ter- 
Are tervezésének és 
fejlesztésének filozófiá- 
ja forradalmi változáson ment 
keresztül. Amíg a korábbi fel- 
fogásban a tervezők a funk- 
cionális és a formai követel- 
ményekre helyezték a hang- 
súlyt, és ezek mellett másod- 
lagosnak tekintették az egyéb 
piaci feltételeket, a versenytár- 
sak  műszakitechnológia-szín- 
vonalának elemzését, a termé- 
keik önköltségét, a minőség 
adott piaci igényekhez igazítá- 
sát, a szabványos megoldások 
alkalmazását vagy a termékek 
egész életpályájára kiterjedő 
költségelemzést, addig az új 
tervezési módszerek éppen a 
versenyképesség eme tényezőit 
állítják a konstruktőri munka 
centrumába. 

E módszerek alapjait a nyolc- 
vanas években vetette meg 
Geoffrey Boothroyd, akinek a 
kutatásait a Boothroyd Dew- 
hourst Inc. szakértői — tovább- 
fejlesztve — Design for Manu- 
facture and Assembly (DFMA) 
módszerek néven összegezték. 

A DFMA programoknak ma 
már számos modulja ismeretes, 
amelyek az alkatrészgyártástól 
az újrafelhasználásig a termék 
valamennyi életciklusára esz- 


A Boothroyd Dewhurst cég ál- 
tal ajánlott szoftverelemek 
szerepe a tervezésben 

v 


Új szemléletmód hódít a nyugati 
fejlesztésben, amely a termék teljes életpá- 


lyáját tekintve elemzi a költségeket. 


A módszer neve DFMA, és már terjed 
a hazai vállalatok körében is. 


KLASSZIKUS 
TERMÉKTERVEZÉS 
FUNKCIONÁLIS 
MEGFELELŐSÉG 
e szilárdság 
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e működési előírások 
e kezelési és egyéb 
feltételek 


FORMAI MEGFELELŐSÉG 
e méret 

e felület 

e anyag 

e szín 

e egyéb követelmények 
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közt adnak a konstruktőr kezébe 
a költségek optimális tervezé- 
sére. 

A DFMA módszerekkel és 
adattárakkal értékelhető a már 
piacon lévő és a még csak a ter- 
vezőasztalokon létező:termékek 
szerelés- és gyártáshelyessége, 
illetve megbecsülhetők a költ- 
ségek a teljes termékéletpá- 
lyára. Nem véletlen tehát, hogy 
a világ fejlett országaiban ma a 


A 
A hagyományos és a költség- 
szemléletű tervezés összeha- 
sonlítása 


DFMA módszertan a szakértői 
tanácsadások — legkeresettebb 
területe. Tegyük hozzá: a ter- 
mék- és struktúraváltás kín- 
jaival küzdő hazai ipar számára 
is — kínálkozó lehetőség a 
versenyképesség növelésére. 

A DFMA módszerek a 
CAD/CAM rendszerekkel pár- 
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KÖLTSÉGMINIMALIZÁLÓ TERVEZÉS A BOOTHROYD 
DEWHURST INC. ÁLTAL KIFEJLESZTETT MÓDSZEREK ÉS 
ADATTÁRAK ALKALMAZÁSÁVAL 
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DFM Desing for Manufacturing 


DFA 
Design for Assembly 
DFS 
Design for Service 
DFR 
Design for Recycling 


huzamosan fejlődtek ki, bebi- 
zonyosodott ugyanis, hogy a 
CAD alkalmazása önmagában 
még nem lehet a termék ver- 
senyképességének záloga. 

E módszertan lényege, hogy 
a terméket szerelhetőség és 
gyárthatóság —— szempontjából 
alapos elemzésnek vetik alá, 
amelynek alapján megbecsül- 
hető e folyamatok szűkített ön- 
költsége. A módszer sikere sok 
tekintetben attól függ, hogy 
milyen korai fázisban kerítenek 
sort ezekre az elemzésekre, 
ugyanis a termékkoncepció ki- 
dolgozása vagy a modell kiala- 
kítása, netán a részletes CAD 
terv elkészülte után már túl 
késő vagy gazdaságtalan lehet a 
költségek lefaragására gondol- 
ni. 

A DFMA elemzés, de főként 
annak egyik modulja, a szerelés 
vizsgálatára szolgáló DFA (De- 
sign for Assembly) például már 
a vázlattervek alapján elvégez- 
hető, vagy éppenséggel a kon- 
kurens termékek szét- és össze- 
szerelésével is segíthető. 

A részletes DFMA-hoz, de 
kiváltképp annak DFM (Design 
for Manufacture) moduljához, 
azaz az optimális gyárthatóság 
szerinti elemzéshez azonban 
valóban számos olyan informá- 
cióra van szükség, amely a kor- 
szerű CAD rendszerek kime- 
neteként születik: például a tér- 
fogat, a felület, a geometria, a 
felületminőség, a tűrés, az 
anyag, a technológia stb. jel- 
lemzőire. 

Már csak ezért is várható, 
hogy a DFMA szakértőrend- 
szer a közeljövőben integ- 
rálódik több igényes CAD 
rendszerbe. Az automatikus 
elemzés azonban — feltehetőleg 
— egy ideig még várat magára, 
mivel számos szakértői kérdés 
nem, vagy csak igen bonyolul- 


tan algoritmizálható. 
Magyarországon egyébként 
1992 óta alkalmazzák ap 
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Elmélet 


Manapság nem sokat kell 
lapozgatni, hogy egy újságban a 
magyar gazdaság válságának 
okairól  olvashassunk: elavult 
termékszerkezet, piacvesztés, 
korszerűtlen termékek. A kilá- 
balás és felzárkózás egyetlen 
esélyét szinte mindenki abban 
látja, hogy új, versenyképes ter- 
mékeket kell értékesíteni a vi- 
lágpiacon. De vajon kik hozzák 
majd létre ezeket a termékeket? 

Sajnos, ha megvizsgáljuk a 
legtöbb hazai nagyvállalat pri- 
Vatizációs osztódását, kiderül, 
hogy legelőször a fejlesztést 
karcsúsították. Mielőtt azonban 
bárki is felkapná a fejét, ez így 
természetes! Egy kis- vagy kö- 
zépvállalat valóban nem tud el- 
tartani önálló fejlesztői részle- 
geket. 

Nincs tehát megoldás? És 
Vajon hogyan működik a ter- 
mékváltás a fejlett országokban? 
Első pillanatra meglepő a ten- 


dencia. Nagy és hírneves 
gyáraknak, mint például az 
ELIN-nek vagy a Skillnek egyál- 
talán nincs  fejlesztőrészlege! 
Csak jó  marketingvezetésük 
van, amely megmondja, hogy 
milyen termékre van piaci igény, 
és mennyiért. E nagy cégek 
évente csupán néhány termékkel 
jelennek meg a piacon, ezért 
számukra is gazdaságtalan lenne 
beszerezni a korszerű terve- 
zéstechnológiai eszközöket, de 
főként állandó státusban tartani 
az ezekhez értő szakembereket. 
Így a fejlesztéseket korszerűen 
felszerelt profi terméktervező 
irodákra bízzák! Ott megtalál- 
hatók a szükséges számítástech- 
nikai és egyéb eszközök, illetve 
a legjobb szakértőket hívják 
meg az egyes bonyolultabb fela- 
datok elvégzésére. 

A  terméktervező cégek 
feladata nemcsak a szokásos 
műszaki fejlesztés, hanem a 


teljes körű szolgáltatás. Ezért 
szervezeti önállóságuk ellené- 
re az igény megfogalmazásától 
a piaci bevezetéséig segítik a 
termékfejlesztést, és konkurens 
tervezési eljárások alkalmazá- 
sával lényegesen le is rövidí- 
tik. Vállalják a versenytársak 
hasonló termékeinek funkcio- 
nális, technológiai és költség- 
elemzését, az új termék szük- 
séges funkcióinak elemzését, a 
célpiac által igényelt szabvá- 
nyok és minőség betartását — 
megfontolandó, 
mindig a legjobb egyben a leg- 
előnyösebb -, a termék alakjá- 
nak és technológiájának kiala- 
kítását a költségek figyelem- 
bevételével, illetve a termék 
egész életpályája alatt felme- 
rülő költségek elemzését. 


ma még Magyarországon nin- 
csenek. 


hogy nem 


Ilyen irodák viszont sajnos 


G. P. 
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software 
HP, STAR nyomtatók 
AITECH multimédia 


2e 
TCC 
GOMPUTER 


WIEN BUDAPEST 


VASCON 
biztonságtechnika 
GSM(PANNON) telefon 


1117. Budafoki u. 70. 
Tel.: 1667-044 
1667-698 
Fax: 1667-698 


DFMA-t a termékfejlesztésben, 
s immár 60 hazai vállalatnál 
ismerték meg ezt a módszert. 
Közülük 30-nál már elemezték 
is a segítségével valamely 
gyártmányukat. 

Hogy mely magyar vagy 
általában kelet-európai vállalat- 
nál lehet sikeres az effajta ter- 
mékfejlesztés? Természetesen 
elsősorban azoknál, amelyeknél 
már szert tettek némi tapaszta- 
latra a termékfejlesztés terén, 
ám nem kevésbé fontos, hogy a 
vállalatvezetésnek legyen fej- 
lesztési stratégiai koncepciója, 
a cégnek pedig elegendő pénze, 
megfelelő technológusai, költ- 
ségtervezői és , CAD-rekész" 
szakemberei és gépparkja. 

A kelet-európai cégek pénz- 
ügyi finanszírozási lehetőségei 
és marketingeszközei többnyire 
szegényesek, ám a tapasztala- 
tok azt mutatják, hogy ezeket a 
korszerű mérnöki módszerek 
alkalmazásával, szellemi több- 
letmunkával bizonyos mértékig 
pótolni lehet. L.S. 


FEFŐ KFT miro VGA kártyák 


1073 BUDAPEST, 


9. miro PROOFSCREEN monitorok 


ARCSAY u. 6. 
T: 267-8980 
F: 267-8958 
1122 BUDAPEST, 
KRISZTINA KRT. 11. 
T: 202-6002 
F: 155-0047 


7821 PÉCS, 


miroVIDEO 40SV ergo - a legnagyobb teljesítményű 
miro VGA kártya, 220 MHz-es pixel frekvenciával, 
AVI és MPEG lejátszóval 

új S3 Vision968 64 bites processzor 

4 MB VRAM 

1600 x 1280 / 256 szín / 76 Hz 

1408 x 1024 / 65536 szín / 100 Hz 

1280 x 1024 / 16,7 mill szín / 75 Hz 
n 2048 x 1024 max. virtuális desktop 


MUNKÁCSY U., 9. 
T: (72) 326-186 


lez 


miroPROOFSCREEN C1782 17", Trinitron, 82 KHz, 1280 x 1024 / B0Hz 
miroPROOFSCREEN C2085 20", Trinitron, 85 KHz, 1280 x 1024 / BOHz 
miroPROOFSCREEN C2193 21", Black Moire-Clear, 93 KHz, 1600 x 1280 / 70 Hz 
miroPROOFSCREEN C21107 21", Black Moire-Clear, 107 KHz, 1280 x 1024 / 100 Hz 


fg: 3 


ézet 


miroCRYSTAL 20$D twin - két monitort vezérel egy 
kártya, a windows desktopot kétszeresére növeli 
két 64 bites processzor 
100 Hz-es ergonomikus technológia 
1408 x 1024 max. felbontás 
Fő modul 
53 Vision864, 64 bit, 2 MB DRAM 
1280 x 1024 pixel / 256 szín / 75 Hz 
Twin modul 
53 Vision864, 64 bit, 1-2 MB DRAM 
1280 x 1024 / 256 szín / 75Hz / 2 MB DRAM 
(1024 x 768 / 256 szín / 80 Hz / 1 MB DRAM) 


a miro Computer Products AG 
hivatalos magyarországi 
disztributora a FEFO Kft. 


VISZONTELADÓK JELENTKEZÉSÉT VÁRJUK 


sa 


Pénztárgéptervezés 


Alkalmazás 


Költségelemzés áfával 


A DFMA termékfej- 
lesztés gyakorlatá- 
nak szemléltetésére 
egy egyszerű hazai 
példát választottunk. 
Az MMG Automati- 
ka Művek pénztár- 
gépének 
megreformálásához 
még OMFB 
támogatás is jutott. 


DFMA elméletet ismer- 
A: írás végén felsorol- 

tuk, hogy mely hazai 
nagyvállalatok remélhetnek . si- 
kert a korszerű fejlesztési mód- 
szerek bevezetésétől. Az MMG 
Automatika Művek műszeripari- 
finommechanikai hagyományai 
tekintélyesek, s többé-kevésbé 
valamennyi — a cikkben felsorolt 
— kritériumnak megfelelnek. Év- 
tizedek óta gyártanak pénztárgé- 
peket, ám a svéd és a japán kon- 
kurencia megjelenésével most 
lépéskényszerbe kerültek. 

Így azután megbízást adtak a 
,KtF" Kutatás-fejlesztési és In- 
formatikai Kft.-nek, hogy a 
DFMA módszerek felhasználásá- 
val határozzák meg a fejlesztés 
célszerű irányait, és a korszerű 
CAD módszerek alkalmazásával 
tervezzék is meg az — elsősorban a 
volt szocialista országok piacaira 
szánt — új pénztárgép-konstrukciót. 

A DFMA módszertant a leg- 
fejlettebb . országokban széles 
körben használják, és számos 


magyar egyetemen is oktatják. A 
módszertan lényege — mint láttuk 
— a termék szerelési és gyártási 
elemzése, és ezekből költség- 
becslések készítése. Ezek az érté- 
kek persze nem abszolút értékben 
mérhetők, de a különböző ter- 


A 


Az ötödik változatban az ak- 
kumulátor még hátul, állva 
foglalt helyet, a gép közepe 
teljesen üres (felső kép) 

A végleges elrendezésben az 
akkumulátor alulra került, és 
ezzel a készülék tömörebb és 
kisebb lett (alsó kép) 


rosnek nec7e heG 
HRC 50 Heat Junior ! Hugin Sweda Miniko HRC 50 
magyar, régi olasz svéd japán 0 magyar, új 

Elméleti szerelési idő (s) 1658 850 540 779 j 376 
DFA index (9) 39 99 10,5 85 13 
Alkatrészek száma (db) 202 115 80 100 ; 36 
Alszerelvények száma (db) 30 20 18 21 6 

Elméleti alkatrészszám minimum (db) 23 29 28 23 17 
Elkülönülő műveletek száma 119 90 23 66 24 


mékek összehasonlításában 
rendkívül jellemzőek. Ezért a 
,Tégi" magyar pénztárgépet egy 
svéd, egy olasz és egy japán gép- 
pel vetették össze a szakemberek. 
Az elemzés eredményeit mutatja 
táblázatunk. 

Bár a legtöbb adat önmagáért 
beszél, a DFA indexről tudni kell, 
hogy minél nagyobb az értéke, 
annál egyszerűbb a szerelés, és 
meglehetősen kis eltérések is jel- 
lemző konstrukciós különbsé- 
geket takarhatnak. 

A konkrét számszerű adato- 
kon kívül a szakemberek értékel- 
ték a különböző — a hazai gyárt- 
mányból hiányzó — szolgáltatá- 
sokat és az alkalmazott gyártás- 
technológiai eljárásokat is. A 
legfontosabb szempont az volt, 
hogy a készülék összes alkatré- 
szét egyetlen elemre — a ház alsó 
részére —, lehetőleg csavarok nél- 
kül kell felerősíteni. 

A ,K4F" egy kétszemélyes 
s tervezőcsoportnak" adta át az 
adatokat. Az MMG Automatika 
Művek időközben áttervezte az 
elektronikát, amely már eleget 
tesz a nemzeti APEH-ek előírá- 
sainak. A tervezők feladata tehát a 
mechanikai konstrukcióra szorít- 
kozott, amelyet a CADKEY prog- 
ramrendszerrel oldottak meg. 

Egy hordozható berendezés 
esetében nyilván a súly és a mé- 
ret minimalizálására kellett töre- 
kedniiük. Ennek érdekében elké- 
szítették a főbb szerelvények 
(nyomtató, akkumulátor, elekt- 
ronika, , kincstári" memória, ki- 
jelzők) térbeli modelljét. Ezekkel 
szinte teljes körű elhelyezési vari- 
álást végezve — körülbelül tizen- 
öt elrendezést számítógépen is 
kipróbálva — alakították ki az ere- 
detinél mintegy 20-259o-kal ki- 
sebb szerkezetet. Ezt követte a 
gép alakjának megtervezése. Az 
alapformát formatervezővel kon- 
zultálva határozták meg, bár a 
szerkezet tömörsége nem sok 
művészi szabadságot hagyott. 
Így végül is meglehetősen funk- 
cionalista forma született, amit 
alapvetően a hordozhatóságból 
következő merevség, valamint a 
rázás- és ütésálló felépítés köve- 
telménye szabott meg. 

A merevséget a CADKEY 
alaprendszer  inerciaszámításait, 
illetve a CADKEY Analysist fel- 
használva ellenőrizték. A. szere- 
lést meggyorsító bepattintós kö- 
tések méretezésére viszont ele- 
gendő volt az anyagkatalógusban 
szereplő képletek MS-Excelbe 
való felvitele is. 

Bármily furcsa is, a legna- 
gyobb gondot az APEH hozzáfé- 
rési és  pecsételési előírásai p 
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ÉSZ INTEL COMP ÉS 


LÉZERNYOMTATÓK ÉS NAGYFELBONTÁSÚ GRAFIKUS 
KÁRTYÁK DTP FELHASZNÁLÓKNAK : 


LASERMASTER 
LM Unity 1800 A3sPius 


valós A3 (304 " 495 mm valós méret), 1800"1800 DPI felbontás, PostScript II.ill. 
PCL4, 24 MB RAM, 66 MHz CPU/FPU, 240 MB belső HDD, Local Talk, soros, 
párhuzamos interface, 235 db True Type Font, automata portérzékelés, 
nyomtatás fóliára is. 


LM Unity 1200 A3Plus 


valós A3 (304 " 495 mm), 1200"1200 DPI felbontás, 8 (A4) oldal/perc 
sebesség, 32 MB RAM (48 MB-ig bővíthető), 80 MB HDD, Centronics,.RS232C, 
Apple Talk, EtherNET interface, szimultán interface kezelés, SCSI linterface külső 
HDD csatlakozáshoz, automatikus PostScript és PCL váltás, IBM/Macintosh/UNIX 
installáló software, 235 True Type Font, nyomtatás fóliára is. 


WinJet 1200/1200 -- ANNK 


Upgrade KIT HP 4/4-4- lézernyomtatóhoz, 1200 DPI 
PostScript emuláció, IBM és MCA verzió 


WinJet 800 


Upgrade KTT HP II, III lézeryomtatókhoz, 800 DPI, 
PostScript emuláció, IBM és MCA verzió 


Professzionális monitorok és grafikus kártyák 
DTP (Auark, Corel, Adobe), CAD, EPLÁN alkalmazásokra. 


Duál,Triál monitoros rendszerek. 
ISDN elemek teljes skálája 
A [asEgmasrex teljes skáláját keresse nálunk! 
Szervíz, alkatrész és kellékanyag beszerzés ! 


a1988 


9028GYŐR, Fehérváriút80. ,Tel./Fax:(96)410-593,417-943 
1025BUDAPEST, Barlangu.12/b, Tel.:325-0341,Fax:115-6695 


1114 EZ Bartók Béla út 9 
Tel.: 166-9377, 186-8858 Fax: 185-2687 
Nyitva: Hétfőtől péntekig 10-18 óráig 
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okozták. A helyszűke komolyan 
megdolgoztatta a konstruktőröket. 

A kezelhetőséget és a hoz- 
záférést a német IST cég CAD- 
KEY alatt is használható Anthro- 
Pos ergonómiai embermodelljé- 
nek kézméreteivel ellenőrizték. 
Ez azért volt fontos, mert a kis 
méret miatt szokásos fogantyút 
nem tervezhettek a készülékhez, 
ám ennek a hordozhatóság miatt 
mégis jó fogásúnak kellett lennie. 

A költségek csökkentése érde- 
kében minden műanyag 
alkatrészt úgy alakítottak ki, hogy 
szerszámaik olcsó, egy ütemben, 
egy irányban nyílók legyenek. 
Ezt egyik elemzett konstrukció 
sem teljesítette. 

A dokumentáció átadása után 
a ,K4tF" Kft. újra elvégezte az 
értékelést, és a legjobb, japán 
konstrukciónál 20-5090-kal jobb 
adatokat kapott. 

A fejlesztők viszont a munka 
során néhány tanulságot is le- 
szűrtek. Így például azt, hogy az 
általuk alkalmazott PC-s eszkö- 
zök még ilyen viszonylag kis 


pénztárgép 
ról. Jól látható az APEH-pe- 
csét miatt 
dés, amelybei 


jakított mélye- 
ferdén kell 
pecsételni (alsó kép) 


feladatra is éppen hogy csak al- 
kalmasak. Sőt, egy esetenként 
szükséges elemzést — a műanyag 
alkatrészek szerszámkitöltését — 
ezekkel nem is lehetett elvégezni. 
Ez arra mutat, hogy ha a világ- 
piac igényeinek megfelelő hazai 
termékeket kívánnak létrehozni, 
akkor korszerű, széles körű szol- 
gáltatásokkal felvértezett UNIX 
munkaállomásokon futó prog- 
ramrendszerekre van szükség. 
Ezek viszont drágák a kis- és 
középüzemek -— azaz a hazai vál- 
lalkozások többsége — számára. 
Másrészt a fővállalkozásban, 
több független, közben mással is 
foglalkozó céggel és kollégákkal 
együtt végzett munka során akado- 
zik az információáramlás, ezért a 
konkurens tervezés kínálta idő- 
előny nehezen aknázható ki. G. P. 


1995 / június 


A HÓNAP TÉMÁJA: CD-ROMTÁR 


CD-ÉFG... 

A piramis árnyékában? 

A fényes lemezek" nemzedéke 
Magyar siker, magyar gond 

A CD-ROM és az adatbázisok 
Könyvtár(ny)i információ 
Készítsünk saját adatbázist 
Fejlesztési alapozó 
Programozni pedig muszáj! 
Szerzői jog és a CD-ROM 
Magyar CD-ROM-ok diszkográfiája 


Hálózati bújócska 


Termékpaletta 
Eseményböngészde 
Hálózati hírek 


Ingyenes apróhirdetési rovat 
Feleki Zoltán karikatúrái 


A TÖBBI ROVATBAN: 


Volán és képernyő 
Szoftverújdonságokról — dióhéjban 
Kaszparovss Gambit 

Új vizuális fejlesztőrendszer (Delphi) 
Rendszer a csúcsról I. (EMS) 


DATALOGIC BI 


VONALKÓDTECHNIKA 


Mágneskártya/memóriakártya 
- vonalkódolvasók 
- vonalkódnyomtatók 


— adatgyűjtők 


OPTOELEKTRONIKA 


HŐMÉRSÉKLET SZABÁLYOZÓK 


DATALOGICI! HI 


1033 Budapest, Polgár u. 8-11.eTel./Fax: 188-8356, 168-7081 


ÚJ ALAPLAP 


SZÁMÍTÁSTECHNIKAI MAGAZIN LEMEZMELLÉKLETTEL 


Mit (nem) tudnak a nagyok? 
Kézikönyv a modemről 


Programhoz jutni programmal 

IBM AIX: a she-Unix 

Oktatási multimédia készítése 

Az alaksajátosság paradigma 

A CD-ROM programozási felülete 
WinWord angol és magyar változatban 
Drágább lett az Új Alaplap (is) 


MÁRCIUS ÓTA 1,2 MB-OS 
A LEMEZMELLÉKLET! 


/ §661 
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A LEMEZMELLÉKLETEN: 


Példák a CD-ROM programozásához 
Automatizált Internet 

Windowsos kommunikációs programok 
Amit a modemről tudni kell... 
Stopperóra-program 

Földközpontú univerzum 

Tárgyak a labirintusban 


Ára: havonta 356 forint. 
Előfizetve évi 3564 forint, 
így évente 2 szám árát 
megtakaríthatja. 


Új Alaplap, kiadó és szerkesztőség, 
1538 Budapest I., Márvány u. 17. V. em. 
Tel.: 156-3211 / 200-as és 214-es mellék 
Fax: 156-3211 / 201-es mellék 


Channel Computer 
Systems Kft. 


MIND At 7 H-1068 Budapest, Király u. 108. 


WE JESS 
ama "a 


- Noname PC.-től a 
legnevesebb PC.-ig... 


(DEC, Intel, Compaa, IBM) 
-  Utility-től a MOLP-ig... 
- Szóló géptől a hálózatig... 


Szaktanácsadás 
Konzultáció 


Hívjon bennünket, 
kérjen ajánlatot. 


Tel.: 266-5622 Fax: 266-5629 


NI Bemutatjuk ! 


A COSMOS prog- 
ram OPTSTAR mo- 
dulja a szokásos 
optimalizálási fel- 
adatokon túl alkalmas 
például a hőterhelés 
szempontjából 
legideálisabb forma 
megkeresésére is. 


gy mérnöki szerkezet 
korszerűségének fokmé- 
rője, hogy nem tartalmaz-e 
több anyagot a feladatának 
megoldásához feltétlenül szüksé- 
gesnél, vagy például, hogy a ter- 
vezője a megfelelő konstrukció- 
val tompítani tudta-e az anyag- 
ban kialakuló  feszültségcsú- 
csokat. Mindez immár közhely- 
nek hat, hiszen a mai szoftverek 
különböző tervezési változók 
optimalizálását figyelembe véve 
teszik lehetővé a szerkezet mé- 
reteinek vagy alakjának meg- 
felelő módosítását. 

A COSMOS program OPT- 
STAR modulja például a statikai 
tervezéskor eszközt ad a mérnök 
kezébe a súly csökkentésére, le- 
hetővé teszi a feszültségcsúcsok 
s lefaragását" — ami nagyon fon- 
tos a szerkezet élettartamának 
növelése szempontjából —, 
messze túl is mutat e terve- 
zési , alapfeladatokon". Alkalmas 
ugyanis a dinamikai viszonyok 
befolyásolására, és a segítségé- 
vel meghatározható a hőterhelés 
szempontjából ideális forma is. 

A tervező munkája ezúttal is a 
végeselemes modell elkészítésé- 
vel kezdődik, majd a tervezési 
változókat kell megadnia és a cél- 
függvényt kell meghatároznia. 
Ezt a méret szerinti vagy az alak- 
optimalizáló algoritmus kialakí- 
tása követi, amely néhány iterá- 
ciós lépés után meghatározza a 
célfüggvény minimumát — vagy 
ha éppen az szükséges, akkor 
maximumát — eredményező ter- 
vezőiváltozó-értékeket. 

Az OPTSTAR-ba beépítették 
a COSMOS/M új FFE (Fast 
Finite Element) algoritmusát is, 
amely rendkívüli módon lerövi- 
díti a végeselemes feladat meg- 
oldási idejét (körülbelül két 
nagyságrenddel csökkenti). A 
szükséges háttérigény is kisebb. 

mindent összevetve: e prog- 
rammal gyorsabban jutunk túl az 
optimalizáláson, mintha csupán 


48 Computer, 


OPTSTAR 


egy hagyományos végeselemes 
feladatot oldanánk meg. 

Az alakoptimalizálás persze 
mindig összetettebb feladat a 
méret szerinti optimalizálásnál. 
Ahhoz ugyanis, hogy megőriz- 
hessük az egyes elemalakokat, az 
alak módosításakor minden eset- 
ben változtatnunk kell a véges- 
elemes hálót is. Ezt felettébb 
hatékonnyá teszi az újrahálózás, 
valamint a h és a p módszerek 
alkalmazása. Így lehetséges az, 
hogy a COSMOS/M-mel még az 
összetettebb, több tízezres sza- 


környezetben is. 

Az optimalizálás során az 
alakzat megjelenítése is több ada- 
tot tartalmaz, mint egy szokásos 
VEM analízis. A program nem- 


1-2. A hőtani elemzés alap- 
ján megváltoztatott forma 
3-4. Kihajlási adatok sze- 
rint módosított tartó 

5-6. A frekvenciaanalízissel 
42 százalékkal sikerült 
csökkenteni a tömeget 


csak a jellemző terhelési értékeket 
mutatja, hanem a célfüggvény és a 
tervezési változók (méretek, alak 
stb.) alakulása is nyomon követ- 
hető, s a változásokból következ- 
tetéseket lehet levonni a kivá- 
lasztott eljárás konvergenciájára 
is. Ábráink jól szemléltetik az 
OPTSTAR képességeit. 

Az első példában egy ák 
alkatrész alakját 
hőtechnikai tüládodsésetáak 
megtartásával (1—2. ábra). A cél a 
minimális súly elérése volt. Az 


analízisben a hővezetésen kívül a 
konvekciós hatásokat is figye- 
lembe vették. Az eljárás eredmé- 
nyeként a súly 7590-kal csökkent. 

A második feladatban egy C 
alakú merevített tartó kihajlásának 
alapján kellett csökkenteni a tér- 
fogatot az oldalsó kivágások nö- 
velésével, miközben a profil mé- 
retei változatlanok maradtak (3—4. 
ábra). A változás szembetűnő, bár 
a javulás itt csak 2790-os volt. 

A harmadik eset talán még 
látványosabb, bár a probléma egy- 
szerűbb (5-6. ábra). A. domború 
lemezdarab méretezés 


frekv 

ton csak a középponti lyukat mó- 
dosíthatták, a többi mechanikai mé- 
ret kötött volt. A darab súlya végül 
is 42 százalékkal csökkent. 6) 


A tervező tervez, a 


megrendelő fizet. Ez 


a tervezőmunka pa- 
radoxona. Mert hiá- 
ba érti a szakmáját a 
tervező, ha a meg- 
rendelő nem tudja 


elképzelni a valósá- 


got. Erre ad megol- 


dást a RenderizeLive 


program. 


z említett problémával 
eddig főleg építészek, 
belsőépítészek, lakbe- 

rendezők találkoztak, akik kü- 
lönlegesen szép, speciális grafi- 
kai technológiákat kívánó lát- 
ványképeket vagy gipszből, pa- 
pírból, fából kicsinyített model- 
leket készítettek a látvány be- 
mutatására. Ez utóbbival azon- 
ban például egy döntést hozni 
készülő, mondjuk önkormány- 
zati bizottság tagjaitól nem ke- 
vesebbet követelünk, mint hogy 
képzeljék magukat — az asz- 
talon látható városrész főterén — 
hangyának. 

A tökéletes illúziót keltő lát- 
ványt — makettek, festmények 
nélkül — , egyszerűen" számí- 
tógéppel is , elő lehet állítani", 
és a képernyőn mozgóképként 
lehet lejátszani. Az egészhez 
csupán egy , okos" programra 
és a tárgy háromdimenziós szá- 
mítógépi modelljére van szük- 
ség. Az utóbbit a legtöbb CAD 
rendszerrel elkészíthetjük, de a 
legolcsóbb animációs szoftver 
is többe kerül, mint az egész 
tervezőrendszer. 

Ezt az ellentmondást oldja 
fel a Visual Software cég új, 
Windows alatt működő 
ramja, a RenderizeLive. a 
szokásos windowsos SZzoftver- 
árak nagyságrendjébe esik, de a 
program használhatósága, a 
képek tökéletessége ettől nem 
csökkent. Mindössze az történt, 
hogy elhagyták a mérnök 
számára felesleges sallangokat 
— a képi trükköket, animációkat 
—, és csak a kamera- és a 
világítási — hatások kezelése 
maradt meg, de az korlátlanul. 

A program nem készít geo- 


Hender the entre viewport 


RenderizeLive 


Nem c 


NE ámit 


metriai modelleket, csak átveszi 
azokat — a PC-s környezetben 
lényegében szabványosnak te- 
kinthető — DXF formátumban. 
A RenderizeLive így — szak- 
területtől függetlenül — együtt 
tud működni valamennyi CAD 
rendszerrel. Az egyetlen korlá- 
tozás, hogy az átadott modell 
csak sokszögekből állhat. 

A látványképek hátteréül, 
legyen az grafika vagy digitali- 
zált videokép, szinte bármilyen 
pixeles (képpontokból álló) fájlt 
használhatunk a BMP-től a 


3d salá 15, 
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TIF-ig. Ugyanez vonatkozik az 
anyagstruktúrákra is. A megter- 
vezett tárgyakat minden továb- 
bi nélkül beboríthatjuk saját 
mintáinkkal, de természetesen 
megfelelnek a  CoreIDRAW 
ilyen célú könyvtárai is. A cég, 
külön kívánságra, anyagkönyv- 
tárakat is szállít CD-n. A ké- 
peken megjeleníthető az átlát- 
szóság, a vetett árnyék, a csil- 
logás és a tükröződés is, így a 
látvány teljesen valószerű lesz. 
A kezelői felület megoldásai 
valószínűleg új iskolát fognak 


071EI 4 Jellegzetes k. 
Live 


ép a Renderize- 
kezelői felületéről. Jól 
láthatók az egyes elemeket 
mutató képecskék és az 
azokat fogadó funkciókere- 
jeez (felső kép) 


Villamossági Rt. új aszinkron 
motorja) (alsó kép) 


nyitni a Windows programok 
történetében. Attól a pillanattól, 
hogy betöltöttük a fájlokat — 
legyen az tárgy, háttér vagy 
anyag -, ha nem akarunk, többé 
nem találkozunk a nevükkel, 
csupán a képükkel. Ez utóbbiak 
közül könnyen választhatunk, 
majd a képet a kívánt funkciót 
(például EDIT, VIEW stb.) jel- 
ző keretbe tolva máris megkez- 
dődik a feladat végrehajtása. 

Ugyanilyen barátságos a 
kamera és a lámpák helyének, 
irányának és látószögének beál- 
lítása. Könnyedén válthatunk a 
mindezeket és a tárgyakat jól 
szemléltető három fő nézet és a 
kamera által látható kép között. 
Sőt, akár egyszerre mind a 
négyet is figyelhetjük. A tér be- 
világításához több fényforrástí- 
pusból választhatunk — tetsző- 
leges számban — az egyszerű 
pontfénytől a stadionvilágító 
fényszórótábláig. 

Az így előkészített, modelle- 
ket és fényeket tartalmazó tér- 
ben elegendő a kamera pályáját 
megadni, a program automati- 
kusan elkészíti a megadott 
számú fázisképet. Az animáció 
során nemcsak a kamera, 
hanem a fényforrások is mo- 
zoghatnak. Így például bemu- 
tatható a világítás változása is 
egy szobában, az év különböző 
szakaszaiban. A képsorozatok 
összefűzhetők, és a Media 
Playerrel lejátszhatók a képer- 
nyőn. A felbontás ilyenkor 
legfeljebb 800x600 képpont, de 
még ez is több a legjobb vi- 
deoképénél. Ha azonban egyes 
képeket akarunk menteni — 
például nyomdatechnikai célra 
—-, akkor csak a türelmünk és a 
gépidő szab határt a felbontás- 
nak. 


A program egyetlen hát- 
ránya a gépigénye. Futtatásá- 
hoz 486-os processzorra, mini- 
mum 8, de inkább 16 Mbájt 
RAM-ra, legalább 256 szín 
megjelenítésére alkalmas grafi- 
kus kártyára és 25 Mbájt állan- 
dó merevlemezes munkaterü- 
letre (virtual memory) van 
szükség. G. P. 
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Videovezérlők 


Képesít 


A , hétköznapi" 
videovezérlők nem- 
igen alkalmasak 
precíz CAD-es vagy 
DTP-s munkára, a 
másik végletet jelen- 
tő profi TIGA kár- 
tyák pedig a legtöbb 
feladathoz ,, túl jók". 
A gyártók tehát álta- 
lában keresik 

az arany középutat, 
ahol a , kecske is 
jóllakik, és még a ká- 
Doszta is 
megmarad". 


CAD-es és a DTP-s 
A srsröktoz roppant 
pontos  képalkotásra 
van szükség. Ez egyrészt a 
monitorokkal szemben  tá- 
maszt nagy követelményeket, 
de cseppet sem mellékes a 
videovezérlő minősége sem. 
A nagyméretű monitorok- 
tól elsősorban az átlagos meg- 
jelenítőkénél sokkal nagyobb 
felbontást várunk. Ennek érté- 
ke lehetőleg érje el az 
1280x1024  képpontot, de 
gyakran van szükség még en- 
nél is nagyobb képfinomság- 
ra. A valóban professzionális 
20 vagy 21 colos monitorok 
legtöbbször az 1600x1200 
képpontos felbontással is el- 
boldogulnak. 
Az ilyen nagy képnél sokkal 
jobban érzékelhető a villódzás, 
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tehát megfelelő  képváltási 
frekvenciát kell beállítanunk. 
Ennek az értéknek — mint lát- 
tuk a monitortesztben — még a 
legnagyobb felbontásoknál is 
legalább 70-75 Hz-esnek kell 
lennie, ráadásul noninterlaced 
(teljes képes) módban. 

Az ilyen különleges igé- 
nyekhez már nagyon jó video- 
kártyát kell alkalmazni. Fon- 
tos feltétel, hogy ez a Win- 
dows alatt és a CAD program- 
ban is hatékony legyen. 

A Windows alatt elsősor- 
ban a DTP-s feladatok jellem- 
zőek, tehát itt lényeges, hogy 
a szokásos felbontási beállítá- 
sok mellett a képarányokat és 
a színkomponenseket is meg- 
határozhassuk. 

A CAD programoknál vi- 
szont a különböző kiegészí- 
téseken van a hangsúly, tehát 
például az időigényes zoom 
vagy pan feladatok hardveres 
megoldásán. Nem árt, ha a 
videokártya processzora bese- 
gít a számítógép központi 
egységét igencsak próbára te- 
vő renderelési feladatokba is. 

A tesztünkben szereplő két 
kártya alapvetően megfelel a 
fenti szempontoknak. Mind a 
kettő VL buszos kialakítású, 
és a legkorszerűbb grafikus 
processzorokat tartalmazzák. 
Mindkét chip 64 bites belső 


A miroCRYSTAL 40SV nagy 
teljesítményű grafikus ve- 
zérlő, elsősorban a DTP-s 
és a képfeldolgozási felada- 
tokhoz előnyös (felső kép) 
A Spea V7-Storm Pro szin- 
tén kiváló grafikus kártya, 
de főképp a CAD-re ,he- 
gyezték ki" (középső kép) 
A miroCRYSTAL 40SV a mi- 
roGTI kiegészítést nyújtja 
az AutoCAD 12-eshez (alsó 
akép) 


architektúrával készül. A kár- 
tyákra 4  Mbájtnyi gyors 
VRAM-ot szereltek, tehát a 
legnagyobb felbontásoknál is 
nagy színszám érhető el. 

A vizsgálathoz a monitor- 
tesztben már bemutatott nagyon 
precíz hardverkörnyezetet válo- 
gattuk össze, és az ott futtatott 
szoftvereket használtuk. 

A két videokártya közül a 
miroCRYSTAL 40SV-t és kie- 
gészítéseit a FEFO Kft.-től, a 
Spea V7-Storm Prót pedig az 
Elsat Kft.-től kaptuk kölcsön 
kipróbálásra. 


miroCRYSTAL 408V 

A miroCRYSTAL video- 
vezérlő-sorozat egyik legna- 
gyobb teljesítményű változa- 
tát sikerült ezúttal vallatóra 
fognunk. A díszes csomago- 
lásban a kártya mellett néhány 
kézikönyvet és négy 3,5 colos 
floppyt találtunk. A  miro- 
CRYSTAL azonban nemcsak 
önmagában használható, ha- 
nem különleges kiegészítőket 
is kapunk a monitorok be- 
állításához és színkalibrálá- 
sához. Ezek a funkciók azon- 
ban csak meghatározott moni- 
torokkal működnek együtt. A 
floppykon a Windows, az 
OS/2 és az AutoCAD szoft- 
vereket mellékelik. 

A tekintélyes méretű VLB 
csatlakozós — van PCI vál- 
tozata is — kártyán felületsze- 
relt alkatrészeket találtunk. Az 
áramkör grafikus processzora 
az egyik legújabb S3-as típus, 
a Vision964-es, más néven a 
86C964P. amely 50 MHz-es 
frekvenciával működik. A 
Texas gyártmányú TVP3025- 
ös áramkör feladata a színke- 
zelés. A megfelelő felbontás 
és színszám elérését tekinté- 
lyes méretű és nagy sebességű 
VRAM-ok teszik lehetővé, 
ebből 4 Mbájtnyit szereltek a 
kártyára. A miroCRYSTAL 
40SV vezérlőn nem lehet 
semmit állítani, a szabványos 
D-SUB kimeneten kívül csak 
a VESA csatlakozót találtuk 
rajta. 

A szoftverek és egyben a 
kártya installálása roppant 
egyszerű. Külön DOS szoft- 
verekre nincs szükség, hiszen 
a Windows programok telepí- 


e Dispiays  Serott Ara 


Heip...] 


Cs YACADÁSANPLE VPNSHADOW ,D 


ADESKB 


FGFILVAT 
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DHOUAK 


DOUSKPUN 
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A 
tése során az összes lényeges ] A desktop konfiguráció- 


kérdésre válaszolhatunk. A 
legfontosabb paraméter a 
használandó monitor sorfrek- 
venciája. Az itt beállított érték 
határozza meg később a kár- 
tyával használható felbontá- 
sokat, a képváltási frekven- 
ciákat és a színek számát. 


ban adhatjuk meg e lénye- 
ges paramétereket (felső 
kép) 

A Spea V7-Storm Pro Big- 
Focus kiegészítése haté- 
kony fájlmenedzsert is tar- 
talmaz (középső kép) 

A BigFocus jellemzője az 
ikonos, ablaktechnikás gra- 
fikus felület (alsó kép) 


A telepítés végén a miro 
programcsoportjában számos 
segédprogram ikonját találjuk 
majd. Ezekkel később meg- 
változtathatjuk a monitor típu- 
sát — sok népszerű készüléket, 
például a MAG-okat, név 
szerint is kiválaszthatunk —, a 
felbontást és a színek számát, 
de a DTP-s feladatoknál lé- 
nyeges színkomponenseket és 
a képarányokat is szabályoz- 
hatjuk. 

A miroPINBOARD apró 
ikonokat tesz a képernyőre, 
ezekkel közvetlenül is elérhet- 
jük a fontosabb beállításokat. 
A miroSCREEN-Adjust 
programmal a kép méretét és 
pozícióját befolyásolhatjuk. A 
miroSCOPE akkor hatásos, 
ha a nagy felbontású kép egy- 
egy részletét kinagyítva is 
szeretnénk látni. 

Elindíthatjuk a képernyőkí- 
mélőt is, de nem kell nélkü- 
löznünk a hatékony virtuális 
desktopot sem. 

Külön érdekességet jelen- 
tenek az Autodesk-termékek- 
hez mellékelt programok. A 
miroGTI az AutoCAD 12-es- 
hez, a miroADI pedig a real 
módban futó régebbi Auto- 
desk-szoftverekhez való. Van 
még illesztő a 3D Studióhoz 
és az Animator Próhoz. Mi az 
AutoCAD 12-eshez adott mi- 
roGTI programot próbáltuk 
ki. A telepítés itt is egyszerű, 
az AutoCAD elindítása után a 
miroGTI képernyőmeghajtót 
kell kiválasztanunk. Az első 
indítás előtt azonban a DOS- 
ból is meg kell határozni a 
monitor frekvenciáját. 

Az AutoCAD 12-es képer- 
nyőjén több kiegészítést is 
találunk. Az oldalsó menüosz- 
lop alján a miroGTI, a spot- 
view menüpontok, a dinami- 
kus pan és a zoom funkció 
ikonjai, illetve egy kisebb 
zoom ablak utal a grafikus 
kártyára. Ezek közül a miro- 
GTI a legfontosabb, hiszen 
ezen keresztül , programoz- 
hatjuk" a videokártyát. 

Fontos opciókat találunk 
itt. Ilyen például a miro3D- 
viewer; a colour manipulation 
tools, a spotview konfigurá- 
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ció, a betűtípusok meghatáro- 
zása, a monitor konfigurálása, 
a desktop colour opció, a 
screen saver tools vagy a 
desktop konfiguráció. 

Ez utóbbiban adhatjuk meg 
az aktuális felbontást vagy a 
rendering funkció pixeleinek 
számát, de a színekhez hasz- 
nálandó bitszámot is. 

Nagyon lényeges, hogy a 
rendering és az aktív képfel- 
bontás azonos is lehet, akár 
1408x1024 képpontos is. A 
hardveres zoom és pan funk- 
"ciók nagyon hatékonyak. 

Szólnunk kell néhány szót 
a miroCRYSTAL paraméte- 
reiről is. Az alkalmazott S3-as 
chip és a gyors VRAM-ok le- 
hetővé teszik, hogy még a leg- 
nagyobb felbontásokat is er- 
gonomikus képváltással, illet- 
ve nagy színszámmal jelenít- 
sük meg. Már az 1280x1024 
képpontos felbontás is hasz- 
nálható true color módban. 

A horizontális frekvencia- 
tartomány 31-—100 kHz, a ver- 
tikális — frekvenciatartomány 
pedig 60-100 Hz közötti. A 
video sávszélesség akár 135 
MHz is lehet. 

A már említetteken kívül 
kapunk programokat a Micro- 
Station PC-hez és az Auto- 
CAD for Windows 12-höz is. 


Spea VT-Storm Pro 

A jelek szerint a Spea cég 
sem ül a babérjain, amióta ők 
gyártják a V7 videovezérlő 
szériát, rendre újabbnál újabb 
kártyákkal rukkolnak ki. A 
V7-Storm Pro elsősorban a 
DTP-s és a CAD-es felhasz- 
nálók számára készült. 

Az esztétikus dobozban a 
kártya mellett két kéziköny- 
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Biuelsh White 


Mindkét kipróbált video- 
kártya a felsőbb kategóriába 
sorolható. Rendkívül jó para- 
métereik közel azonosak, és 
elsősorban a nagyobb teljesít- 
ményű gépekbe és monito- 
rokhoz ajánlhatók. A két ve- 
zérlő azonban más-más terü- 
letet céloz meg. A miroCRYS- 
TAL 40SV annak ellenére, 
hogy nagyon jó CAD-es ki- 


] 4 A miroCRYSTAL 40SV mellé 


számos segédprogramot 
kapunk a Windowshoz (fel- 
ső kép 

A miroCRYSTAL-nál egy ab- 
lakban végezhetjük el az 
összes lényeges beállítást 
(középső kép) 

A miro lehetőséget ad a 
színösszetevők — módosítá- 
sára is (alsó kép) 


vet, öt 3,5 colos floppyt — a 
DOS programokhoz, a Win- 
dowshoz, az AutoCAD 12- 
höz, a Windows NT-hez és az 
OS/2-höz — és két CD-ROM 
lemezt találtunk. Ezek közül 
az egyik az AutoCAD 13-as 
demója, a másik pedig külön- 
böző példákat tartalmaz a 
kártya hatékonyságának be- 
mutatására. 

A miroCRYSTAL-nál né- 
miképp kisebb kártya VLB 
csatlakozós — ennek is van 
PCI-s változata —, vegyesen 
találunk rajta felületszerelt és 
normál áramköri elemeket. Az 
alkalmazott grafikus procesz- 
szor 64 bites Weitek gyárt- 
mány, P9100-as típusjelű. A 
nagy sebességű — 220 MHz-es 
— RAMDAC-ot az IBM készíti, 
és RGB522-es a típusa. A 
nagy felbontás és a megfelelő 
színszám elérését 4 Mbájtnyi 
VRAM teszi lehetővé. 

A mellékelt szoftverek te- 
lepítése egyszerű és gyors. A 
DOS-alól, menüből kell ki- 
választani — a telepítendő 
komponenseket, de a prog- 
ram ezek közül csak a DOS 
utilityket másolja automa- 
tikusan a merevlemezre. A 
többihez csupán írásos út- 
mutatót kapunk. 

A DOS-os telepítésnél csak 
az alkalmazott monitor sor- 
frekvenciáját kell megadnunk, 


Véleményünk 


egészítései vannak, elsősorban 
a windowsos alkalmazásokhoz 
előnyös. Erre utal a számos 
Windows alatti program és a 
miróhoz külön megvásárol- 
ható színkalibrációs kiegészí- 
tés is. 

A Spea más utat jár. A Win- 
dows alá csak egy rövid, de 


kiváló programot kapunk. A 
CAD-es feladatokhoz — az 
AutoCAD 12-eshez — azonban 
a BigFocus jóval hatékonyabb, 
mint a  miro programja. 
Ráadásul a Spea V7-Storm Pro 
megfelelő kiegészítés lehet a 
nagyobb — TIGA -— Spea ve- 
zérlők mellé, hiszen a kártyák 


nagyon jól segítik egymás 
munkáját. 

A kártyák paraméterei — 
100 Hz-es noninterlaced kép- 
váltás, a legnagyobb felbontá- 
soknál is használható sok szín 
stb. — a legkényesebb igénye- 
ket is kielégítik, így a választás 
szubjektív lehet (illetve esetleg 
a Windows használata befo- 
lyásolhatja). 
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ség lehet a kép arányainak 
módosítására. A miróval ez 
is megoldható (felső kép) 

A miro képének pozícióját 
és méretét tesztábrán állít- 
hatjuk be (középső kép) 

A Spea V7-Storm Pro csu- 
pán egyetlen alkalmazást 
ad a Windowshoz, igaz, ez- 
zel az összes lényeges be- 
állítást végrehajthatjuk (al- 
só kép) 


nagyon sok monitor itt is név 
szerint hívható. 

A Windows. illesztőprog- 
ram telepítése is könnyű, csak 
a V7-Setupot kell elindítani, és 
ez automatikusan installálja a 
programot. Egyetlen alkalma- 
zást használhatunk, ebben be- 
állíthatjuk a monitor típusát, a 
felbontást, a képváltási frek- 
Venciát és a színszámot. A 
program intelligens, hiszen 
csak a beállított monitornak 
és  felbontásnak megfelelő 
frekvenciákat és színszámokat 
választhatjuk ki. 

A Spea V7T-Storm Pro ve- 
zérlőt az AutoCAD 12-vel is 
kipróbáltuk. A telepítés itt 
kicsit bonyolultabb, mint a 
miro esetében, a programhoz 
adott kiegészítés azonban 
kárpótol a fáradozásért. A 
Spea BigFocus érdekessége, 
hogy teljesen azonos a 
, nagy" Spea kártyák (példá- 
ul a Graphity) hasonló prog- 
ramjával, így ez utóbbiak 
egységes felhasználói felüle- 
tet alkotnak. 

A Spea BigFocus nagyon 
sok opcióval és bővítéssel 
egészíti ki az AutoCAD prog- 
ramot. A birdeye segít eliga- 
zodni nagyméretű rajzainkon, 
hiszen egy apró ablakban 
jelölhetjük ki a kívánt rajz- 
részletet. 

A Spea-féle BigFocus jel- 
lemzője az ikonos, ablak- 
technikát használó felület. A 
kiegészítéseket — de sok alap 
AutoCAD funkciót is — abla- 
kokba csoportosított, közért- 
hető ikonokkal hívhatjuk 
elő. Egyedi ikonokat is 
tervezhetünk, és ezekhez sa- 
ját fejlesztésű programokat 
is — hozzárendelhetünk. A 
program érdekessége a haté- 
kony fájlmenedzser alkalma- 
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zás, itt képekként nézhetjük 
végig a rajzainkat, és a ki- 
választottat nagyítva is meg- 
tekinthetjük. 

A Spea V7T-Storm Pro 
paraméterei kimagaslóak. A 
legnagyobb felbontás 1600x 
1200 képpont, ezt akár 75 Hz- 
es noninterlaced képváltással 
is használhatjuk, ráadásul 
65 536 színt alkalmazhatunk. 
Az ennél kisebb felbontá- 
sokhoz már 16,7 millió színű 


üzemmód is kiválasztható. Az 
1280x1024 képponthoz még 
, csak" 90 Hz-es képváltás tar- 
tozik, ettől lefelé azonban 
akár 100 Hz-es noninterlaced 
módot is megadhatunk. A 
monitorok — sorfrekvenciája 
legfeljebb 100 kHz lehet. 

A kártya mellé a fentieken 
túl még a Windows NT-hez, a 
MicroStationhöz és az OS/2- 
höz kapunk szoftvereket. 
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Ez egy közérdekű reklám 


IE Hardver I 


ülönszámunk alapvetően 

a számítógépes modellek 
szerepéről szól a majdani 

tárgyak tervezésében. Ám mi 
történik akkor, ha egy tárgy már 
nagyon is valóságos, valamilyen 
okból mégis szükségünk van a 


modelljére? Számítógéppel 
újabb alkatrészeket akarunk hoz- 


záilleszteni, tovább akarjuk fej- 
leszteni, vagy elemezni szeret- 
nénk a tulajdonságait. 

Ahhoz, hogy egy meglévő 
tárgy geometriai adatai a számí- 
tógépbe kerüljenek, általában egy 
sereg mérésre, vázlatkészítésre, 
fáradságos munkára van szükség. 
Gondoljunk csak például arra, 
hogy egy létező szerkezet véges- 
elemes modelljét akarjuk elké- 
szíteni, vagy csak egy alkatrészt 
szeretnénk , lekoppintani". 

Minderre az angolok egy ta- 
láló kifejezést használnak, a re- 
verse engineeringet, amit talán a 
magyarban visszamodellezésnek 
lenne a legcélszerűbb fordítani. S 
létezik is már a célnak megfelelő 
eszköz: a SAC (Science Accesso- 
ries Corporation) cég évek óta 
készít e feladatot leegyszerűsítő 
térbeli digitalizálókat. 

Korántsem valamilyen precí- 
ziós, háromdimenziós mérőgép- 
ről van szó. Ez a készülék egy- 
szerű, méreteit tekintve könnyen 
hordozható eszköz, amely azon- 
ban a szerény látszat ellenére 
képes egy 2,4 méter élhosszúságú 
kocka belsejét feltérképezni. 
Ilyen módszerrel juttatták például 
az , Embert próbáló feladat" című 
cikkünkben szereplő kamion-ve- 
zetőfülke és az alteregók for- 
máját, méreteit a számítógépbe. 

A készülék működési elve na- 
gyon egyszerű. Az 1. ábrán lát- 
ható, falra akasztható háromszög 
sarkaiba ultrahangsugárzókat 
építenek. Az érzékelő térbeli 
helyzetét az elektronika az ultra- 
hangsugárzók keltette jel össze- 
vetésével határozza meg. Nem 
kell tehát mást tennünk, mint a 
mérendő pontra helyezni az érzé- 
kelőt, majd megnyomni a gom- 
bot, s máris megjelenik a három 
koordinátaérték. 


1. ábra. Az érzékelő a három- 
szög sarkaiba helyezett ultra- 
hangsugárzók jelei alapján 
állapítja meg a mérendő pont 
koordinátáit (felső kép) 
2. ábra. Több érzékelő 
jeleinek egyidejű mérésével 
bonyolult mozgássorozatok 
reprodukálhatók (alsó kép) 
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a háromdimenziós tervezés korában már e 
téren is illik kilépni a síkból. 


A készülék a számítógép so- 
ros portjára illeszthető, s a mért 
pontok koordinátái így rendben 
beolvashatók egy fájlba. Ez így 
természetesen nem túl intelligens 
megoldás, ezért már több ismert 
CAD programhoz is meghajtót 
mellékelnek a térbeli digitalizáló 
számára. Ennek segítségével — 
megfelelő kalibrálás után — a 
pontok közvetlenül az általunk 
definiált  koordináta-rendszerbe 
illeszthetők. 

Egy-egy bonyolult felületű 
alkatrészről — megfelelő CAD/- 
CAM programmal — egyetlen 
konkrét mérés nélkül is készíthe- 
tünk modellt, ennek alapján pe- 
dig szerszámot, amellyel előállít- 
hatjuk az alkatrész klónját. 

Legalábbis közelítőleg, mert a 
készülék mérési pontossága csu- 
pán 0,5 milliméteres, ám ez az 
előforduló feladatokhoz  több- 
nyire elegendő. Szakértő kézben 
pedig a jellemző pontok bevi- 
telével, majd megfelelő kiigazítá- 
sokkal szinte tetszőleges pon- 
tosság érhető el. 

A berendezés azonban koránt- 
sem csak egyszerű digitalizálási 
feladatok megoldására alkalmas. 
A kézi vezérlés helyett 
automatikus mintavételezéssel is 
működtethető, ily módon a térbeli 
görbéket több mint 100 pont/s-os 
sebességgel tapogathatjuk le. 

A berendezéshez azonban 
nem csak egy érzékelő csatla- 
koztatható. Több érzékelő jeleit 
egy időben regisztrálva nagyon 
bonyolult mozgások is elemezhe- 
tők a térbeli digitalizálóval. 

Például érzékelőket helyezhe- 
tünk az ujjaink ízületeire. Meg- 
felelő szoftver segítségével a je- 
leket feldolgoztathatjuk a számí- 
tógéppel, és ha gesztikulálunk a 
kezünkkel, akkor a programba 
épített  embermodell pontosan 
követi majd a mozgássorozatot. 

A módszer alkalmazási le- 
hetőségei szinte beláthatatlanok. 
Bevethető például animációs fil- 
mek készítésekor, ám ennél sok- 
kal ígéretesebbek az orvosi diag- 
nosztikai alkalmazások. 

Az Anthropos embermodellel 
például már végrehajtattak kényel- 
metlen mozgássorozatokat, ame- 
lyekkel meg lehetett állapítani, 
hogy eközben mely ízületek ter- 
helődnek túl. Mindez a valóságban 
csak jóval később derült volna ki, s 
minden bizonnyal munkát adott 
volna az orvosnak is. G. P. 


Genius 12 


Z AutoCAD általános célú 
A CAD program, amelyre 
a sokoldalú fejlesztőesz- 
közöket felhasználva kisebb és 
nagyobb cégek -— az egyszemé- 
lyes vállalkozásoktól a , szoftver- 
gyárakig" — több ezer alkalma- 
zást készítettek a legkülönfélébb 
szakmák igényeinek kielégítésére 
— az 50 dolláros kis programoktól 
a bőséges elemtárakkal szállított 
teljes szakmai programcsoma- 
gokig. 

Az építészek mérnöki terve- 
zési technológiája volt-e legin- 
kább alkalmas a számítógépesí- 
tésre, vagy elsőnek az építészek 
s ébredtek fel", és az általuk ger- 
jesztett igények motiválták az 
első fejlesztéseket? Ki tudja. 

Mindenesetre tény, hogy első- 
ként nagyobb számban az építész 
alkalmazások terjedtek el. Ezt 
támasztják alá a hazai tapasztala- 
tok is, az első legális AutoCAD- 
vásárló építőipari vállalat volt, az 
első nagyobb mennyiségű eladás 
is — az akkori Építésügyi és Vá- 
rosfejlesztési Minisztérium anya- 
gi támogatásával — tíz építész ter- 
vező vállalat közös vásárlásának 
eredménye volt. (Egyébként az 
Autodesk is elkészítette saját épí- 
tész fejlesztését, az AutoCAD 
AEC-t, amelynek a fejlesztésével 
azonban rövid idő után fel is ha- 
gyott, s erőit a továbbiakban 
inkább az alapszoftver csiszo- 
lására összpontosította.) 

Így a másik nagy tervezői szak- 
terület, a gépészet eleinte kissé 
háttérbe is szorult. Az első gépé- 
szeti jellegű kísérletek inkább a 
konstrukciós tervezést segítő test- 
modellező modulok voltak (pél- 
dául AutoSolid, az AME modul 
előde) semmilyen vagy minimá- 
lis géprajzi támogatással, ame- 
lyek ráadásul nem az európai 
normákat követték. 

Az akkori PC-s hardver (286- 
os processzor, 1-2 Mbájt RAM) 
teljesítményéből következően e 
programok csak korlátozott mé- 
retű objektumok tervezésére vol- 
tak alkalmasak, arra is csak igen 
lassan. 
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Jóllehet különszámunk elsősorban nem 
a , PC-s CAD-ről szól", egy remek gépészeti 


AutoCAD alkalmazói programcsomag bemu- 


tatása azért mindenképpen idekívánkozik. 


Az AutoCAD ugyan mindig 
tartalmazott a géprajzi szabvá- 
nyoknak megfelelő lehetőségeket 
is, de teljes körű, a gépészeknek 
mindenben megfelelő megoldást 
nem. Ma már azonban más a 
helyzet. Az alábbiakban egy ilyen 
több modulból álló komplett 
gépészeti programcsomagról, a 
német Genius  CAD-Software 
GmbH termékéről lesz szó. 

A programcsomag  eszköz- 
igénye megegyezik az AutoCAD 


A 
Műszaki rajz Genius szim- 
bólumokkal (felső kép) 
Szögparaméter-változtatási 
példa a Genius Varióból (al- 
só kép) 


Release 12-ével, vagyis: Intel 
386/486/Pentium-alapú PC ma- 
tematikai társprocesszorral (ko- 
processzor); legalább VGA fel- 
bontású grafikus kártya; digitali- 
záló eszköz (legalább egér, de a 
program használatát sokkal ké- 
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nyelmesebbé teszi, ha az igen 
könnyen kezelhető, modulonként 
könnyen cserélhető menülapokat 
legalább 12x12" méretű digitali- 
záló táblán helyezzük el); operá- 
ciós rendszer: MS-DOS 4.01 
vagy ennél újabb (a windowsos 
változat esetén: Windows 3.1); 
legalább 8 Mbájt RAM (de 
inkább 12 Mbájtot javasolnak — 
az ennél is nagyobb memóriamé- 
retet a programcsomag az Auto- 
CAD-hez hasonlóan  automa- 
tikusan kihasználja); körülbelül 
13 Mbájtnyi hely a háttértárolón; 
a program másolás elleni védel- 
mét szolgáló hardverzárhoz pár- 
huzamos port; végül az Auto- 
CAD Release 12-es változata. 

Munkaállomásokon működő 
programváltozatok is kaphatók, 
jelenleg a következő  gyárt- 
mányokhoz: SUN SPARCstation, 
Hewlett Packard, IBM RISC/- 
6000, Silicon Graphics. 

A telepítő az AutoCAD ins- 
tallálásához is alkalmazott, már 
jól ismert, könnyen kezelhető, 
paraméterezhető program. A ké- 
zikönyv alapos leírása pontos 
útmutatást ad az installáláshoz és 
a konfiguráláshoz. 

A programcsomag moduljait 
tetszőleges háttértárra telepíthet- 
jük, de a kialakított alkönyvtár- 
szerkezetet (és nevüket) jobb, ha 
nem bolygatjuk. A fólia(layer)- 
rendszer kezelésénél is javasolják 
a program által megadott kon- 
venciók (név, szín, vonaltípus) 
változatlanul hagyását. A kézi- 
könyvben megadott plottertoll- 
kiosztási előírások megadása ese- 
tén ugyanis csak így tudunk kor- 
rekt vonalvastagságú rajzokat 
készíteni. 

A Genius 12-ben is fejleszt- 
hetünk a beépített rutinok mellé 
további, saját kis programokat is, 
a fejlesztőnek csak arra kell 
ügyelnie, hogy semmilyen pa- 
rancs, változó, blokk neve ne 
kezdődjék a , GE" karaktersorral. 

Gépészek számára fontos az 
alkalmazható szabványos elemek 
típusa. A Genius 12 az ISO, DIN, 
BS, ANSI szabványokat támo-p 


Computer, 55 


Pro/ENGINEER 


Csúcskategóriájú 3D-s gépészeti CAD/CAM rendszer. 
Piacvezető világszerte és Magyarországon is. 


Hogy a csúcstechnológia elérhetőbb legyen, 
a Parametric Technology Corporation bejelentette a 


Pro/JR. 


3D-s CAD csomagot. 


Jellemzők röviden: 
parametrikus 3D-s testmodellezés 
intelligens sajátosságok 
hatékony összeállítás kezelés 
automatikus rajzkészítés 
kétirányú asszociativitás 
DXEF, IGES SET, RENDER, stb. interfészek 
valós idejű takart vonalas, árnyékolt mozgatás 


CREATIVE Engineering Kft. 


Bemutatóterem : Budaörs, Fodros utca 47/b 
Tel. : 276-3701, 277-9359 Fax : 274-2094 


CREATIVE 


ISMERJE MEG ÉS ALKALMAZZA 
AZ ADATTÁRAKON ALAPULÓ, SZÁMÍTÓGÉPPEL SEGÍTETT 
SZERELÉS-, GYÁRTÁS-, KÖLTSÉG-, ÉS MINŐSÉGHELYES 
KONSTRUKCIÓS TERVEZÉS MÓDSZEREIT 


TOLTSE TAL TENYT EAT ETET EZÜSTTEL S ESETT ÖKTETSI 
NE TERVEZZEN NÉLKÜLÜNK! 
TANÁCSADÓINK SEGÍTENEK ÖNNEK: 


— Új, világszínvonalú termékek kidolgozásában 

-— Meglévő gyártmányai gazdaságossá tételében 

- A versenytársak utolérésében 

— A szerelési-, gyártási idők és -költségek és a 
fejlesztési idők csökkentésében 

- A termékek minőségének javításában 

— A fejlesztési munkafolyamatok racionalizálásában 

- A konstruktőrök alkotókészségének kibontakozásában 


Ezernél több sikeres alkalmazás — több milliárd dollár 
költségcsökkentés a vállalatoknál 


Informatikai Ma 
Boothroyd Dey 


Ügyvezető: Dr. Lőrincz Sándor 


VIDEOTON Oktatási Központ, 
8000 Székesfehérvár, Berényi u. 101. 
Tel/Fax: 06-22/327-940 


gatja, legalább az egyiket ki is 
kell választani. Több szabvány 
választása esetén a későbbiekben 
tetszőlegesen váltogathatunk a 
szabványtípusok között. A szab- 
ványok gyűjteménye természete- 
sen nem teljes, a program csak a 
legáltalánosabb elemeket tartal- 
mazza, de a Genius-gyorsító 
(GEF) modul kényelmesen hasz- 
nálható eszközöket ad a tervező 
kezébe a saját szabványos alkat- 
részkönyvtár készítésére és kar- 
bantartására. 

Az AutoCAD-ből már jól is- 
mert szerkesztő és módosító pa- 
rancsok átdefiniálásával ezeket a 
parancsokat a Genius 12 a gépész 
számára sokkal kezelhetőbbé te- 
szi, a meglévő opciókat a Genius 
jellegzetességeinek megfelelően 
kibővíti. — Például: lehetőséget 
teremt a rajzelemek koordinátái- 
nak eltérő X,Y arányú léptékvál- 
toztatására (SCALE), a rajzelem 
másolására a másolat elforgatásá- 
val (COPY -4- ROTATE) vagy a 
rajzelem forgatására és a másolat 
mozgatására . (ROTATE — - 
MOVE). 

A programcsomag meglepően 
sok olyan rajzelemet, szerkesztési 
metódust alkalmaz, amellyel az 
AutoCAD-nek csak a Release 13- 
as változatában találkozhatunk 
először. Ilyen például a konstruk- 
ciós vonal (XLINE), az asszoci- 
atív sraffozás, a valódi ellipszis, a 
virtuális metszéspont tárgyraszter 
vagy az eltérő X,Y skálafaktorú 
blokkok , robbanthatósága". 

A program használatának jel- 
legzetességei jól szemléltethetők 
a szabványos elemek közül a 
csavarokat kiválasztva. A kívánt 
alkatrész beillesztését ikonokkal 
illusztrált párbeszédablakok segí- 
tik. Elsőnek a lehetséges névleges 
átmérők listájából kell választani, 
de nem szabványos méret is meg- 
adható. Ez után a kiválasztott 
elem megjelenítési formáját 
dönthetjük el (nézet, metszet, 
takart vonalas stb.). A számítás 
opciót választva az anyag 
minőségi osztályától, a terhelés 
típusától, a fellépő erőtől, a 
szerelés és a megszorítás mód- 
jától is függően számíthatjuk ki a 
szükséges névleges átmérőt. A 
csavar — fejének kiválasztását 
lehetővé tevő párbeszédablak 
használatával fejezzük be a 
csavar megrajzolását. 

Ám a csavarokon kívül még 


számos szabványos alkatrészt is a 
programba építettek, így például 
a teljesség igénye nélkül: átmenő, 
süllyesztett, zsák- és harántfura- 
tokat, belső és külső meneteket, 
csapágyakat, rögzítő gyűrűket, 
radiális  tengelytömítéseket, O 
gyűrűket, menetes csapokat, íves 
és fészkes reteszeket, hengeres és 
kúpos szegeket, hasított és hor- 
nyos rugós szegeket, szegecse- 
ket...stb. 

Gazdag a géprajzi szab- 
ványoknak megfelelő egyéb rajzi 
információk listája is: a tűréseké 
és illesztéseké, a felületi minő- 
ség- és élmegadásé, a geometriai 
alak- és helyzettűrésé, a hegesz- 
tési jeleké stb. 

Tengelyek tervezésére a Ge- 
nius 12-ben saját makrót helyez- 
tek el; egy makróval tengelymet- 
szetet készíthetünk, a következő 
pedig alámetszések generálására 
szolgál. 

Ezeknél jóval összetettebb a 
hajtóműszámításra szolgáló mak- 
ró. Ezzel a rutinnal áttételrend- 
szerek teljesítményigényét szá- 
míthatjuk ki, kétféle képlet segít- 
ségével is. A kapott eredmé- 
nyeket táblázatos formában, gra- 
fikus  illusztrációval ellátva 
illeszthetjük a rajzba. 

Egy másik hasznos és az 
előbbinél is bonyolultabb funk- 
cióval alakváltozási görbét ké- 
szíthetünk az adott kontúrú 
munkadarabunkról. Az itt al- 
kalmazható számítástípusok: 
másodrendű nyomaték, előre 
definiált keresztmetszetek, 
anyag, alakváltozás. 

A kapott eredményt szintén 
táblázatos formában illeszthetjük 
a rajzunkba, természetesen a ter- 
helési ábrával együtt. 

A Geniust további modulok- 
kal is kiegészítették, ezek közül 
mutatóban egy a parametrikus 
tervezőmodul, a Genius Vario, 
amely a későbbiekben akár az 
AutoCAD Designer vetélytársa is 
lehet, bár egyelőre csak két di- 
menzióban működik. 

Már elkészült a magyar Auto- 
CAD Release 12-höz a magyar 
nyelvű Genius 12 (természetesen 
teljes magyar dokumentációval), 
béta-változatban tesztelik az an- 
gol Genius 13-at, és a magyar 
AutoCAD Relase 13 megjelené- 
sével szinte egy időben kapható 
lesz a magyar nyelvű Genius 13 
is. B.L 


Az Arris remek ter- 
vezőrendszer, ám 

a jelek szerint főként 
akkor lehet sikeres, 
ha a pénz nem szá- 
mít a tervezés során. 


szak-Budapest  legforgal- 
masabb főútvonala, a Vá- 
ci út mentén gyors átala- 
kulás tapasztalható. Az egykori 
ipari terület dinamikusan válto- 
zik, egymás után nyílnak a kü- 
lönféle kereskedelmi létesítmé- 
nyek, irodaközpontok. Itt épül 
Budapest új, kiemelkedő bevásár- 
lóközpontja, a Transelektro Duna 
Plaza is. 

Az épületkomplexum tervező- 
je — az Ödenburger Mérnöki Iroda 
— teljes körű tervezési szolgáltatást 
vállalt, azaz a munkájuk kiterjed 
az építészeti, statikai, gépészeti és 
elektromos tervekre, kezdve a 
tanulmánytervtől, az engedélyezé- 
sen át, a kiviteli tervekig. Mindez 
természetesen számítógépes ter- 
vezési módszerekkel. 

Az üzletközpont terveinek 
elkészítésére az Arris nevű ter- 
vezőprogramot és hozzá a UNIX 
operációs rendszeren működő 
SUN munkaállomásokat válasz- 
tották. 1994 januárjában állítottak 
üzembe két SUN SPARCclassic 
munkaállomást (20"-os színes 
monitor, 32 MB RAM, a szerver- 
géphez 1 GB külső diszk és ar- 
chiváláshoz 5 GB-os DAT szalag- 
egység) az Arris különböző ter- 
vezőmoduljaival, A/O méretű szí- 
nes tintasugaras nyomtatóval, egy 
A/4-es lézernyomtatóval és A/3- 
as digitalizáló táblával. A szerver- 
gép a fájlszerver és a nyomtató- 
szerver funkciót is ellátja. 

A rövid határidők miatt nem 
volt lehetőség a rendszerrel való 
ismerkedésre, rögtön a Duna 
Plaza tervein kellett dolgozni, így 
korántsem érdektelen, hogy mi- 
ként vizsgázik azonnal élesben 
egy építészeti CAD program. 

A kezdeti időszakra így emlé- 
kezik a tervezőcég vezetője, Sop- 


roni Szabó Attila: ,, 1994 január- 
jában egyhetes tanfolyamon vet- 
tünk részt, ekkor láttuk először, 
hogy mire képes az Arris. Ezt kö- 
vetően négyen-öten két hét alatt 
elkészítettük a Duna Plaza üzlet- 
központ engedélyezési tervét a 
két gépen. Ez nem volt kis fela- 
dat, minthogy az alapterület több 
mint hatvanezer négyzetméter. A 
modell megalkotására nem is vál- 
lalkoztunk, ezt az ICON Számí- 
tástechnikai Kft. egyik munkatár- 
sa készítette el." 

Az épület méretei miatt hamar 
szűknek bizonyult a géppark, ezért 
1994 áprilisában újabb két SUN 
SPARCclassic munkaállomást vá- 
sároltak (újabb 20"-os színes moni- 
torok, 32 MB-os RAM-ok) továb- 
bi Arris modulokkal. 

Ahogy a projekt nőtt, úgy 
gyarapodott a rendszer is. Ismét 
két SUN gépre (SPARCstation 
5/70 és SPARCstation 5/85) 
egyrészt azért volt szükség, hogy 
egyidejűleg még többen tudjanak 
dolgozni a rendszeren, másrészt 
kívánatos volt egy erősebb szer- 
vergép és egy olyan komputer is, 
amely a számításigényes felada- 
toknál (rendering, láthatóság, ani- 
máció) használható jól. Új Arris 
modulokként különböző építé- 
szeti, látványtervező, gépész és 
elektromos tervezőrészeket vásá- 
roltak. A felhalmozódott hatal- 
mas adatmennyiség és a növekvő 
kapacitásigények miatt a rendszert 
egy 2 GB-os diszkkel is megfe- 
jelték. A hálózathoz még egy PC 
is kapcsolódik különböző kiegé- 
szítő programokkal, irodai szoft- 
verekkel és egy AutoCAD-del. 


Il Alkalmazás l 


A földmérőkkel és a társterve- 
zőkkel való számítógépes kom- 
munikációról az Arris kétirányú 
DXF fordítója gondoskodik. 

A szoftver szolgáltatásaival 


tökéletesen megismerkedtünk, 
gyakorlatilag nincs olyan feladat, 
amit ne tudnánk megoldani a 
programmal. Nagy az előre gyár- 
tott elemek, a rep. itemek száma, 
s ami még kedvezőbb: ilyet bárki 
magának is gyárthat. Kényelmes 
az automatikus elemszámolás és 
területmérés is" — értékeli a ta- 
pasztalatokat a tervező. 

A tervezés valamennyi fázi- 
sában összehangolt, számítógé- 
Des hálózaton osztott munkavég- 
zésre volt szükség a tervezők kö- 
zött. Például amíg az egyik ter- 
vező a földszinti helyiségeket 
helyezte el, addig a másiknak 
már az első emeleti terveken kel- 
lett dolgoznia. 

Az Arris rendszer szabályozza 
az egyidejű adatelérések módját. 
Mivel az adatokat csak egyetlen 
helyen, a szerveren tárolják, elke- 
rülhetők az adatduplikálások és 
az, hogy a különböző régi terv- 
variációk közkézen forogjanak, s 
ez hibákhoz vezessen. 


Bevásárlóközpont, Csepel - 
modell az elvi építési enge- 
délyhez (felső kép) 
Transelektro Duna Plaza - az 
Arris az üzemeltetésből is ki- 
veszi a részét (középső kép) 
Nyaralóátalakítás - tanulmány- 
terv a képernyőn (alsó kép) 


Az Arrisen belül valamennyi 
tervező és számítógépes adatfel- 
dolgozó kialakíthatja saját terve- 
zési környezetét. Az adatok vé- 
delmét a különböző felhaszná- 
lókhoz és rajzokhoz rendelt hoz- 
záférési jogosultságok rendszere 
szolgálja. Az úgynevezett , stílu- 
sok" alkalmazásával pedig 
elérhető, hogy a sok tervező, a 
nagy épület és a komplex munka 
ellenére a műszaki dokumentá- 
ciók külalakja mindenkor egy- 
séges legyen. 

A cégnél most az üzletköz- 
pont sokadik átdolgozott vál- 
tozatát készítik, éppen a szerke- 
Zeti terveken dolgoznak. Az 
Arris rendszer azonban nem- 
csak tervezésre, hanem az elké- 
szült épületek üzemeltetésére is 
alkalmas (CAFM: Computer 
Aided Facility Management). A 
tervdokumentációkat a Duna 
Plaza átadása után az épület 
üzemeltetője fogja használni 
napi és hosszú távú feladataihoz 
(helyiséggazdálkodás, bútorme- 
nedzsment, felújítási és karban- 
tartási munkák koordinálása és 
tervezése stb.). 

Cs. J. 


Computer, 57 


WE Alkalmazás 


E 
MET 
Nt Ul 


san 
ss ii 
SESESSZ: sss, 


j 


LIS 


4 7 T: 5 Finta és Társai Építész 
A DFMA módszerek között mintha mostohagyerekek lennének A Stúdió Kft. 1995. január) 
a tervezés költségeinek ésszerűsítésére szolgáló programmodulok. 1-je óta működik, a La- 
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Trade Center I-II., Liget, Kem- 
pinski stb.). 

Az alkotóközösség 1992 óta 
dolgozik számítógéppel. Akkor 
még a hajdani nagyvállalat beru- 
házásaként került a műterembe 
egy CAD munkahely, ezek szá- 
ma rövid idő alatt négyre bővült. 
A gépek korántsem valamifajta 
UNIX munkaállomások voltak, 
, egyszerű" 486-os PC-ken dol- 
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goznak a mai napig. A munkát a 
DataCAD 4.02-es verziójának 
megfelelő programmal kezdték, 
amelynek kezelését nem kis 
részben önerőből sajátították el. 
1992 decemberében az azóta 
már épülő Brfk-Orfk-Top új 
székházának terveit már számí- 
tógéppel készítették. Az akkori 
tervek szerint közel bruttó hat- 
vanezer négyzetméter alapterü- 


4 A Szabadság téri Bankcen- 
ter átriuma (bal oldali kép) 
A ,CAD meccs" feladata. Az 
amerikai iskola látvány- 
képe RenderizeLive-val 
(jobb oldali kép) 


letű épület alaprajzain — 1:100-as 
szinten — négy ember körülbelül 
egy hónapig dolgozott. 

Ettől kezdve — hacsak nem 
volt hiány gépkapacitásban — az 
összes ház tervei számítógépen 
készültek. Eleinte csak az alap- 
rajzokat, később a homlokzato- 
kat, a metszeteket, majd a 
csomópontokat is gépre vitték. 

s Alapvetően két dimenzióban 
(2D-ben) dolgoztunk, hiszen a 
DataCAD nagy előnye, hogy a 
2D-s szerkesztőfunkciói, építé- 
szeti segédeszközei, sablont he- 
lyettesítő  szimbólumkönyvtárai 
nagyon jól és gyorsan használ- 
hatók és könnyen megtanulhatók, 
hiszen a program logikája hason- 
lít a hagyományos rajzolásmód- 
hoz. Csupán a megszokott rajz- 
eszközök odigitálisx megfelelőjét 
kell megtalálni, és alapfokon 
máris el lehet kezdeni a rajzot. Új 
kollégáink, illetve a később be- 
kapcsolódó munkatársak átlag 2- 
4 hét alatt megtanulták a program 
használatát" — foglalja össze a 
tapasztalataikat Peschka Alfréd 
építész tervező. 

Amikor az év elején megala- 
kult a stúdió, ismét gondolni kel- 
lett a számítógép-vásárlásra, illet- 
ve a szoftverválasztásra. A Data- 
CAD mellett döntöttek, aminek 
három fő oka volt: tökéletesen 
kompatíbilis a régi rajzaikkal, hét 
munkatársuk is olajozottan tudta 
használni, s nem utolsósorban 
más programokhoz képest ennek 
meglehetősen kedvező az ára. 

A jelenleg 19 fős stúdióban 77 
CAD munkahely működik, egyelőre 
mind önállóan, de a közeljövőben 
ezeket hálózatba kívánják kötni. 

A nagy, többszintes irodahá- 
zak és szállodák rajzolására egyé- 
ni, s a jelek szerint a számítás- 
technikai eszközöket tekintve is 
gazdaságos munkamódszert ala- 
kítottak ki. A koncepcionális ter- 
vezést és esetlegesen az alapszer- 
kesztési pontok megkeresését 
szabadkézzel, illetve hagyomá- 
nyos módon végzik, gépen csak 
rajzolnak, nem terveznek. A le- 


A BME-ELTE Informatikai 
Intézet alaprajza (bal oldali 
kép) 

A BME-ELTE Informatikai 
Intézet homlokzata (jobb ol- 
4 dali kép) 


tisztult koncepció alapján elké- 
szül egy általános emelet rajza — 
raszterekkel, fő kontúrokkal, köz- 
lekedőmagokkal. Csak ez után 
kerül több kézbe a ház. Általában 
2-3 (néha 5) ember dolgozik gép- 
pel egy munkán. Közöttük oszt- 
ják szét az alaprajzokat, minden- 
ki két-három szint , gazdája", 
amelyet az  alapszerkesztésből 
fejleszt tovább és a tervezés során 
, karbantart". 

A homlokzatok és a metszetek 
— az alaprajzokhoz hasonlóan — 
szintén 2D-ben készülnek. Ta- 
pasztalataik szerint az — általuk 
tervezett — huszonöt-ötvenezer 
négyzetméteres épületek teljes 
3D-s gépre vitele gigászi és értel- 
metlen munka, hiszen jóval több 
részlet, csomópont térbeli elké- 
szítését követelné, mint amennyi 
egy műszaki dokumentációhoz 
(vagy a ház megépítéséhez) elen- 
gedhetetlenül szükséges. 

Háromdimenziós modellezésre 
viszont csak korlátozott mérték- 
ben használják a számítógépet. A 
DataCAD ugyan alkalmas 3D-s 
modellezésre, de a szerkesztőfunk- 
ciói itt elmaradnak 2D-s képes- 
ségei mögött. A modell fotorea- 
lisztikus megjelenítését a szoftver 
saját Velocity modelljével végzik, 
vagy DXF-be átírva más prog- 
ramba viszik át. Kipróbálták a for- 
galmazó által ajánlott kedvező árú 
RenderizeLive — programot . is, 
amely DXF-ben teljesen kompatí- 
bilis a DataCAD modellel, és 
kezelése a nem kimondottan lát- 
ványtervekre szakosodott építé- 
szek számára sem ördöngősség. 

A Finta Stúdióban használt 
DataCAD 6.0 előnyeit és hátrá- 
nyait végül nagyon röviden így 
foglalja össze az építész tervező: 
, Szerény a hardverigénye, már 
koprocesszoros 286-os gépen is 
fut, jók az építészeti funkciói és 
szimbólumai, a menük könnyen 
elérhetők a billentyűzetről a hot- 
key-k segítségével (például a bil- 
lentyűzet nyilaival nagyon gyor- 
san lehet mozogni a rajzterüle- 
ten), a program nagy rajzfájlokat 
is kezel (mintegy 8 megabájto- 
sakat), könnyen elsajátítható, 
ugyanakkor kedvező az ára." 

Nem hallgatják azonban el a 
kritikáikat sem, hogy a program 
alapvetően az alsó 640K-t hasz- 
nálja a memóriából, s nem gyor- 
sul egyenes arányban a hardver 
fejlesztésével, vagy hogy az épü- 
let teljes modellezése a térben bo- 
nyolult. Számos gondjuk akadt — 
teszik hozzá — az ívek és a körök 
nehézkes kezelésével is. 7 
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Matra Datavision 


A 

Az Euclid/Designer felhasz- 
nálói felületét lényegesen 
leegyszerűsítették, a képer- 
nyőn mindig csak az aktuális 
funkciók láthatók 


ME időket él a Mat- 

ra Datavision, ugyanis 
csaknem egy időben jelentette 
meg a piacon a vadonatúj Euc- 
lid/Designer CAD/CAM rend- 
szert és vásárolta meg az ugyan- 
csak francia Cisigraph céget. A 
fúzió a piaci terjeszkedésen kívül 
új technológiát is hozott a Matrá- 
nak, tekintve, hogy a Cisigraph 
specialistának számított például a 
felületmodellezés, az NC meg- 
munkálás és a fröccsöntés terüle- 
tén. Az új funkciókat hamarosan 
integrálják majd a Matra rendsze- 
reibe. Hosszabb távon tovább- 
viszik ugyanakkor a Cisigraph 
Strim 100 nevű termékét is. 

Az Euclid/Designer teljesen 
új koncepciót valósít meg a mo- 
dellkészítésben. A CAS.CADE 
fejlesztőkörnyezet segítségével 
létrehozott termék különleges- 
sége az objektumorientált fel- 
használói interfész és adatbázis, 
valamint a hypertexttel és mul- 
timédiával fűszerezett online 
help. A tervezés során az egysé- 
ges STEP-alapú adatmodellt 
követve alkothatók meg a test-, 
felület- és drótvázmodellek. A 
felhasználói felület lényegesen 
áttekinthetőbb, mint a korábbi 
programváltozatokban, a fel- 
használó mindig csak az aktu- 
ális munkafázisnak megfelelő 
eszközkészletet látja a  kép- 
ernyőn. (691 
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A 
Indy Modeler néven kedve- 
ző árú 3D-s CAD/CAM plat- 
formot kínál a Silicon Gra- 
phics 


Computervision 


Autó-fókusz 


Mercedes Benz szokatlan 

módját választotta tervező- 
rendszere kicserélésének. A gyár 
még a múlt évben tendert írt ki 
egy 2100 munkahelyes, számító- 
gépes tervezőrendszerre. A ten- 
der célja a jelenlegi CATIA to- 
vábbfejlesztése vagy lecserélése 
volt egy olyan szoftverrendszer- 
re, amely megoldja a gyár vala- 
mennyi tervezési feladatát, ezen- 
kívül tökéletesen illeszkedik a 
saját fejlesztésű felülettervezőhöz 
is. 

A versenyt — több hónapos 
értékelési procedúra után — végül 
is a Computervision CADDS 5-je 
nyerte meg, ám az utóbbi feltételt 
ez sem tudta teljesíteni. A gor- 
diuszi csomót végül is azzal vág- 
ták át, hogy elhatározták: a két 
vállalat a kaliforniai Santa Bar- 
barában közös fejlesztőcéget ala- 
pít. A cég feladata, hogy két év 
alatt kifejlessze a kívánt szoft- 
vert, és a Mercedes Benznél el- 
lássa a bevezetéssel kapcsolatos 
összes feladatot. 

A fejlesztés alapjául a Com- 
putervision új  fejlesztőrend- 
szere, a PELORUS szolgál. Ez 
nem a CADDS 5-höz tartozó 
kiegészítő eszköz, hanem telje- 
sen önálló  szoftverfejlesztői 
környezet, amely alkalmas arra, 
hogy bárki megírja vele saját, 


testre szabott vagy piacra szánt 
CAD rendszerét. Az így létre- 
jött termékek forgalmazását a 
Computervision vezeti és han- 
golja össze. Máris több cég fo- 
gott bele a fejlesztésekbe, de 
valamennyi közül a Mercedes 
Benz projekt a legnagyobb. 

Mivel az illeszteni kívánt fe- 
lülettervezőt a világ legjobb ilyen 
rendszerének tartják, szakértők 
szerint az új szoftver valóságos 
robbanást okozhat az autóipari 
alkalmazások — piacán. Ennek 
hatása a teljes CAD-eladásokra 
még kiszámíthatatlan, de feltehe- 
tően jelentős lesz, mert az autó- 
ipar veszi ma is a legtöbb CAD 
szoftvert. 

A Computervisionre alapoz- 
Za teljes fejlesztési és gyártási 
rendszerét a Volvo teherautó- és 
autóbuszgyártó részlege is. A 
svéd vállalat 1995 első ne- 
gyedévében több mint / millió 
dollár — értékben vásárolt 
CADDS 5-öt, és erre akarja 
átállítani teljes technológiáját 
mindenütt a világon. 

Az említett két üzlet jóvol- 
tából a Computervision az euró- 
Pai autóipar legnagyobb szoftver- 
szállítójává nőtte ki magát, már 
eddig is több autógyár (FIAT, 
Peugeot, Citroén) vezette be 
rendszereit. G. P. 


Silicon Graphics 


Indy Modeler 


Sk pénztárcájú tervezők- 
nek kínál kedvező árú mun- 
kaállomást Indy Modeler néven a 
Silicon Graphics. A kétféle kon- 
figurációban kapható  , Indy" 
különlegességét — viszonylagos 
olcsóságán kívül — a multimédiás 
és kommunikációs szoftverkiegé- 
szítések adják. 

A PC (Primary Cache) változat 
főként a modellekkel való egysze- 
rűbb -— mindazonáltal a PC-k 
képességeit meghaladó — műve- 
letek elvégzésére alkalmas, míg az 
SC (Secondary Cache) nagyobb 
teljesítményű, és komplex 3D ter- 
vek kezelésére is ideális. 

Mindkét munkaállomás 133 
MHz-es R4600-os processzorra 
épül, és 32 Mbájt RAM-ot, va- 
lamint 1 Gbájtos merevlemezt 
tartalmaz. A monitor 20"7-os. Az 
opcionális kiegészítő csomag tar- 
talmaz egy 20 Mbájtos Floptical 
meghajtót, az InPerson video- 
konferenciás szoftvert, valamint 
az IRIS Annotatort 3D-s model- 
lek kezeléséhez. 

A felszereltség része ugyan- 
akkor az Indigo Magic videorend- 
szer, valamint egy komplett Di- 
gitalMedia-Tool készlet, benne a 
ShowCase prezentációs program- 
mal, valamint a Media Mail leve- 
lezőprogrammal. A Silicon Gra- 
phics által alkalmazott Inventor 
fájlformátummal más programok- 
ból vehetünk át modelleket. 

Az Indy Modeler ideális plat- 
form a SiliconWorks — a Silicon 


Graphics CAD/CAM csomagja — 
futtatására. (69) 


HegaCAD Lt 1.0 (MEGAHAUS.PRT) 


A MegaCAD Lt - olcsósága ellenére - tartalmazza valamennyi 
fontosabb szerkesztési és rajzolási funkciót 


MegaCAD Lt 


CAD mindenkinek 


öbb eredeti szolgáltatással 

bővült a MegaCAD új, 4.2- 
es verziója. Izgalmas újítás, hogy 
a 2D-s tervrajzokba ezentúl TIF, 
BMP vagy PCX formátumú bit- 
map grafikákat is beilleszthetünk, 
majd ezeket átrajzolhatjuk, na- 
gyíthatjuk-kicsinyíthetjük stb. Ez 
a technika például kiválóan alkal- 
mas arra, hogy fotókkal kombi- 
náljuk tervrajzainkat, vagy átdol- 
gozzunk régi terveket. 

Műszaki rajzolók, konstruktő- 
rök, valamint magánfelhasználók 
számára , gondolták" ki a Mega- 
CAD Lt-t, a , nagy" program 
kezdő szintű változatát. A prog- 
ram elsősorban Németországban 
számíthat sikerre, ott, ahol sokan 
ismerik és használják a Mega- 
CAD teljes (esetleg shareware) 
változatát. 

A MegaCAD Lt kétféle — 
Windows és DOS alatti — verzió- 
ban mutatkozott be, és erőssége a 
rajzolás. Használata — a párbe- 
szédtechnikának és az áttekinthe- 
tő menürendszernek köszönhe- 
tően — meglepően egyszerű, így a 
, kívülállók" is pillanatok alatt 
otthonosan érezhetik magukat 
benne. A program bármikor ki- 
bővíthető a professzionális ver- 
zióra. 

A DXF formátum  alkal- 
mazásával a MegaCAD Lt más 
CAD rendszerekkel is könnye- 
dén kommunikál, az adatokat 
ugyanakkor a profi változat is 
beolvassa. 


A program számtalan plottert 
és printert kezel, A/4-estől A/0-s 
formátumig. A Windowsban ki- 
használhatjuk a háttérnyomtatás 
előnyeit: a nyomtatás elindítása 


után tovább dolgozhatunk a 
megkezdett tervrajzon. [91 
DataCAD 


Tankönyv 
magyarul 


NESZE Stúdió — a magyar me- 
nü és dokumentáció kiadása 
után, az építészeti rendszerek kö- 
zött egyedülállóan — magyar tan- 
könyvvel lepte meg a DataCAD- 
felhasználókat, akik a könyvből 
lépésről lépésre haladva ismerhetik 
meg a szoftver rejtelmeit. A könyv 
— figyelembe véve a számítástech- 
nikában járatlan olvasó igényeit is 
— a komputer elindításának miként- 
jével kezdődik. Ezt követően foko- 
zZatosan, egyre bonyolultabb felada- 
tok megoldását mutatja be az alap- 
rajz készítésétől a szabálytalan nyí- 
lások kivágásáig. A leírás alapján 
mindenki saját tempójában és ide- 
jének függvényében — külső segít- 
ség nélkül — sajátíthatja el a Data- 
CAD kezelését. A tankönyv nem- 
csak a DataCAD felhasználóinak 
nyújt segítséget, hanem haszonnal 
forgathatja minden — a CAD iránt 
érdeklődő — szakember. K.L. 


HP-SGI 


Port- 
egyezmény 


árom Hewlett Packard 

zoftvertermék lesz hama- 
rosan hozzáférhető Silicon Gra- 
phics munkaállomásokon — álla- 
podott meg egymással a HP és az 
SGI. Mindhárom termék a HP 
Precision Engineering (HP/PE) 
családba tartozik: a HP PE/- 
MEI1O elnevezésű 2D-s CAD 
rendszer, a HP PE/SolidDesigner 
térmodellező és a termelés-, il- 
letve  munkafolyamat-irányítási 
HP PE/WorkManager. 

Idekívánkozik az a megálla- 
pítás, amely szerint nem a HP az 
első, amely más platformra he- 
lyezi át alkalmazását. Ilyen lépést 
korábban az IBM is megtett, alkal- 
mazva a CATIA-t HP gépekre. 

Az új HP-SGI kombináció 
először a CeBIT-en mutatkozott 
be, új disztribútorával, a Macrot- 
ron Systemsszel együtt. - 


Z£-ÉP Stádcó 


H-1388 Bp. f.96/41 
Tel: (30)d427-157 
(19210-1515 


ARCHIVÁLÁS - CD TETA 


Te. ( ) CD-ROM-ARCHIVÁLÓ és -MÁSOLÓ RENDSZEREK 
Komplett hardver 
és szoftver üzembe helyezéssel, garanciával! 


PC- és MAC- környezet, ISO, HFS kompatibilitás. 


CD-ROM-NYOMTATÓ 
BERENDEZÉS 


CD FELÍRÓK MINDEN 
SZABVÁNY SZERINT 
CD-DA, CD-R, CD-, CD-V, 
CD-ROM, XA, 
multisession stb. 


NYOMTATHATÓ CD-R 
egyedi szöveggel, grafikával, sorszámmal. 
ARCHIVÁLÓRENDSZEREK, 
IPARI CD-RENDSZEREK: premastering, 
minőségellenőrzés, CD-ellenőrző 
és -gyártó berendezések. 


CD - ARCHIVÁLÁS - 7.) 


Magyarországi forgalmazás, szerviz, képviselet: 
TETA MAGNETIC Kft.: 1134 Budapest, Váci út 19. 
Telefon/fax: 111-5004 


EH Hírek, újdonságok ESS7jervcceszczsTtzess ti 


Mutoh 


A japán Mutoh plottergyártó 
cég nemrég új LED array 
plottereket mutatott be, nem 
sokkal ez után pedig egy új op- 
ciót, amellyel digitális másoló- 
ként is működtethetők e ké- 
szülékek. 

Az LD-2000-es sorozat há- 
rom 400x400 dpi felbontású, 
A/1 formátumú LED-soros mo- 
dellt foglal magában, különle- 
ges, nagy teljesítményű vezér- 
lőegységgel. Kiegészítésül op- 
ciók széles választékából cse- 
megézhetünk. 

A legújabb ezek közül a Di- 
gital Copier Option, amellyel az 
LD-2000-es plotterek — nagy tel- 
jesítményű szkennerrel összekap- 
csolva — gyors digitális másoló- 
ként is használhatók. Nem kö- 
zömbös azonban a szkenner 
, Személye": a Mutoh legjobb 
megoldásként saját DIN A/0-s 
méretű §SC-800-as  szkennerét 


62 Computer, 


Plottermásoló 


A 

A Mutoh szkennere és plotte- 
re együtt nyomtatóként is 
használható (felső kép) 

Az XGT-0608 grafikus tablet 


mobil felhasználásokra is 
alkalmas (alsó kép) 


ajánlja, amelynek input felbontá- 
sa 800 dpi-ig növelhető, és amely 
nagy sebességű SCSI interfészen 
keresztül csatlakozik a plotter- 
hez. 

Az ekképpen létrehozott kon- 
figurációban a plotter úgy visel- 
kedik, mintha a számítógéptől 
kapná az adatokat. Beépített ve- 
zérlőegysége révén — 1 százalé- 
kos lépésekben — nagyíthatjuk 
vagy kicsinyíthetjük a beszken- 
nelt rajzot, a másolat minőségét 
(kontrasztosságát, tisztaságát) pe- 
dig a mellékelt szoftverek segít- 
ségével tovább javíthatjuk. A 
másolatok számát 99-ig növel- 
hetjük. 

Ha az alkalmazás megkíván- 


ja, a beszkennelt ábrákat átme- 
netileg a plotter opcionáis SCSI 
merevlemezén tárolhatjuk, 
majd válogatva nyomtathatjuk 
ki 


A Mutoh nemcsak plottereket, 
hanem digitalizáló eszközöket és 
grafikus tableteket is gyárt. A 
legújabb termék a Kurta XGT 
6x8"-os CAD csomag, amelyet a 
cég kifejezetten AutoCAD-fel- 
használóknak ajánl. 

A csomag legfontosabb da- 
rabja az XGT-0608 típusjelű di- 
gitalizáló tábla, amelynek fő elő- 
nye a helytakarékos, hordozható 
kivitel. Felbontása 2540 ppi, pon- 
tossága pedig 0,25 mm. A tablet 
aktív területe 6x8", kerettel 
együtt pedig 216X203 mm; ké- 
nyelmesen elfér tehát az aktatás- 
kában. A hordozhatóságot az 
opcionális  — akkumulátorkészlet 
szolgálja. 

Az XGT soros változatban 
kapható IBM kompatíbilis szá- 
mítógépekhez. A csomag Wintab 
típusú meghajtót is tartalmaz, 
amely kompatíbilis a legtöbb 


Kontron 


Windows alatti CAD-alkalma- 
zással. 

A négygombos, zsinór nélküli 
kurzorhoz a Multipoint Visual- 
Tablet szoftverét adják, amely 
pop-up menükkel jeleníti meg a 
tablet funkciókészletét a képer- 
nyőn. A felhasználó ízlése szerint 
módosíthatja az ikonkönyvtárat. 
A csomag egyaránt tartalmazza a 
VisualTablet DOS és Windows 
változatát. 

Az XGT-0608 könnyen in- 
stallálható és kezelhető. A fel- 
használó az alkalmazásból való 
kilépés nélkül módosíthatja pél- 
dául a tablet vagy a képernyő 
aktív területét. Ha pedig raj- 
zZolásra kívánja használni a tab- 
letet, akkor beszerezheti a Kur- 
ta — nyomásérzékeny tollat, 
amely 256 érzékenységi foko- 
zattal dolgozik. 

A tablet , rokonai?" közül a 
12x12"-os XGT-1I212 és a 
12x18"-os XGT-1218 van még 
piacon, mindkettő az asztali 
munkaállomások mellett ideális 
eszköz. (61 


. Digitalizáló munkahely 


1 j CAD munkahelyet kínál a 
moduláris Digikon digitali- 

záló táblához a német Kontron 
Elektronik. A tábla mérete 24x36 
vagy 36x48". A munkahely olyan 
kiképzésű, hogy akár állva, akár 
ülve is kényelmesen használható. 
A tábla háttér-megvilágítást al- 
kalmaz, és 100 vagy 220 voltról 
egyaránt táplálható. A tablet mö- 
gött 20 vagy 21"-os monitor szá- 
mára is kialakították a helyet. Az 
egész együttes ergonomikus kivi- 


A 
A Kontron digitalizáló munka- 
helye ergonomikus kialakí- 
tású 


telű, beleértve a vibrálásmentes 
háttér-megvilágítást. 

A Digikon felbontása 0,02 
mm, reprodukálhatósága pedig 
0,08 mm, ami kimagaslóan jó ér- 
téknek számít ebben a kategóriá- 
ban. Sebessége elérheti a 700 
koordinátapárt  . másodpercen- 
ként. [601 


35SOFT Kreatív 


A 2D rajzfenomén 


Microsoft Office jellegű kezelői felület, hogy a felhasználó könnyebben eligazodjék és a gyakorlati 
munkára koncentrálhasson $ Gyors és könnyed alapbeállítások (egységek, korlátok, keretek) 9 
Valódi asszociatív sraffozás $ Előkészített címblokkok és keretek (ISO, ANSI szabványok szerint) 9 A 
kiválasztott elemek jellemzői párbeszédes ablakon keresztül változtathatók meg 9 Segít a gyors 
tájékozódásban — az egyes ikonok megnevezését a képernyőre írja, amikor a kurzor az ikonra mutat 
$ Közvetlen távolságmegadással könnyíti a rajzoló munkáját $ Pontosan és egyszerűen azonosít 
egy-egy pontot a más pontokhoz való viszonya alapján e DIVIDE parancs, amivel a szögek és a 


vonalak egyenlő részekre történő darabolása végezhető 6 MAESURE parancs egyszerűsíti adott 


a 


BSEASSE BEK TŐL 


hosszúságú növekmények kimérését vonalak és szögek mentén 


CAD ART Kft. KIMSZOFT Kft. HUNGAROCAD Kft SoftwareSTATION Kft SPRINT Kornpjuter Kft. 
1117 Fehérvári út 35. 1118 Hegyalja út 70. 1022 Bogár u. 16/b 1012 Kosciuszkó u. 22. 1087 Berzsenyi u. 3 
Tel: 181-0073 Tel.: 371-5012 Tel.: 212-4197 Tel.: 201-5s52e3 Tel.: 113-4866 


AutoCAD Release 13. 


Minden idők legjobb AutoCAD verziója. 


INTUITÍV FELH, ói FeLÜLET— a jelenlegi ASSZOCIATÍV SRAFF S automati- EL ULAJDONSÁGOK IKONSORA —gyors hozzáférést 


Windows ismereteivel azonnal birtokba kusan követi a határok megvál- 


biztosít a rajzelemek tulajdonságaihoz, például a 
tozását, nincs szükség többé az 


időtrabló újrasraffozásra 


veheti az eszközikonokat, és könnyedén fóliákhoz és a vonaltípusokhoz, és ezeket közvet 


kialakíthatja a saját tervezői környezetét. lenül az ikonsoron keresztül változtathatja 


5] fÁUtOCAD Release 13 - ELMENGIS 
jelEie Edit View Data Options Tools Hepi 
SJ ZEIRREGIEL I-ES EBEEEEEBE 
kelajoj [elles zer —— EIÉ[[deee me Pif] 


BYLAYER 
BYBLOCK 
—- ACAD IS006W100 
— ACAD ISOT12W100 
- CENTER2 
ENCE 
CONTINUOUS 


HAI 
e] 


JOBB SZÖVEGKEZELÉS a beépített 
szövegszerkesztővel, kitöltött 
TrueType" és PostScript" betűk 
kel, helyesírás ellenőrzéssel a 
helyszínrajzok és térképek felira 
tozása könnyebb és pontosabb 
mint bármikor korábban 


5. számú bekötő út 
1995  keseéeyt 10-én új 
OLE — lehetővé teszi, hogy más Windows ÉLETE) : 
csütörtökön zárva lesz 


alkalmazásokból származó adatokat 
illesszen az AutoCAD rajzba, ebben az 
esetben egy légifelvétel digitális képét 


Command: . toolbar 
Shov/Hide/Left/Right/Top/BottomFloat 


ANCSABLAK— az ikonok mellett használ VONALTÍPUSOK a rajz vonaltípusai alak A térképi grafikus alapadatok legnagyobb 


hatja a Parancssort is, amely egy lebegő, 
méretezhető, és dokkolható ablakban 
kapott helyet. Az ablakból tetszőleges 


zatokat és betűket is tartalmazhatnak 
A szabványos térképi jelölésekhez, mint 
például a bekerített telekhatárhoz már 


választéka az AutoCAD .DWG formátumá 
ban készült el. Az AutoCAD formátumú 
térképekhez külső adatbázisból származó 


szöveget kimásolhat, illetve beilleszthet. egyszerű vonalakat is használhat adatokat is hozzárendelhet 


Az új AutoCAD" Release 13 több új funkciót és hatékonyságot növelő eszközt tartalmaz, mint amennyit ezen 
az oldalon bemutathatnánk. Az AutoCAD?" Release 13 szoftver egy csomagban tartalmazza a Windows," a 
Windows NT; és az MS-DOS? verziókat. Ingyenes bemutató lemezért, vagy termékismertetőért hívja fel az 
Önhöz legközelebbi hivatalos AutoCAD forgalmazót. 
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